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Od redakgji

Szanowni
. Panstwo

Wdrazanie nowej podstawy programowej
. w szkotach ponadpodstawowych ze szcze- -
golnym uwzglednieniem edukacji przyrod-
. niczej i matematycznej, a takze rozwijanie sa- :
- modzielnosci, innowacyjnosci i kreatywnosci -
uczniow to jeden z podstawowych kierunkéw :
. realizacji polityki oswiatowej panstwa w tym -
- roku szkolnym. Poswiecamy temu zagadnie-
: niu wiele uwagi w biezagcym numerze ,Hejna- :

. tu Oswiatowego”.

: Jak wspierac zainteresowania przyrodnicze
. uczniéw? Jak pomagac uczniom uzdolnionym :
- przyrodniczo, przejawiajagcym szczegdlne zain-
© teresowanie ta dziedzing wiedzy? Na te i inne -
. pytania odpowiada autor pierwszego artykutu :
w tym numerze ,Hejnatu”. Natomiast autorzy
- kolejnych tekstéw pokazuja, jak poméc mto- :
- dym ludziom przezwyciezac¢ trudnosci w ucze- -
© niu sie matematyki. W tym kontekscie bardzo
. istotny jest wtasciwy dobdr metod i form pra- :
. ¢y, pomocy i $rodkéw dydaktycznych, ktére -
- wyzwola aktywnos¢ uczniéw w kierunku kon-
. struowania wiedzy matematycznej na coraz
- wyzszych poziomach. Wéréd metod, ktére za-
- stuguja na uwage, znajduja sie gry. Jak podkre- :
. $la autorka jednego z artykutéw, stosujac gry -
w edukacji matematycznej, dajemy miodym
. ludziom szanse na pokonywanie trudnosci za-
- réwno merytorycznych, jak i spotecznych. Za-
praszam do zapoznania sie z przykltadami do- :

. brych praktyk w tym zakresie.

. Polecam do przeczytania recenzje ksigzki
- oraz informacje o konferencji dla nauczycieli :
. matematyki. Zachecam réwniez do odwiedza- -
nia strony internetowej MCDN: https://mcdn.
. edu.pl/ oraz $ledzenia nowosci na profilu FB: :

- https://www.facebook.com/mcdn.edu.

. Daria Grodzka

- redaktor naczelna
miesiecznika
,Hejnat Oswiatowy”

Rozbudzanie
| rozwijanie
zainteresowan
przyrodniczych
uczniow

dr Robert Czuchnowski

W artykule oméwiono zasady rozbudzania
zainteresowan przyrodniczych uczniéw
i role nauczyciela w tym procesie. Szcze-
gotowo przedstawiono znaczenie zajec
terenowych i eksperymentdw, a takze wy-
brane przyktady wsparcia mtodych ludzi
uzdolnionych przyrodniczo.

Rozbudzanie i podtrzymywanie ciekawosci wydaje
sie podstawowym zadaniem tak rodzicéw, jak i na-
uczycieli. Juz od najmtodszych lat to wiasnie natu-
ralna ciekawos¢ jest odpowiedzialna za dziecieca
tatwos¢ w przyswajaniu ogromnej ilosci informacji
i ksztattowaniu waznych umiejetnosci. Z czasem
otaczajgca rzeczywistos¢ staje sie jednak bardziej
przewidywalna, przez co mniej fascynujaca. | dla-
tego wilasnie zdolnos$¢ do pielegnowania, pod-
trzymywania i rozwijania tej dzieciecej ciekawosci
w dalszych etapach rozwoju dziecka, ale réwniez
w zyciu dorostym staje sie kluczowym wyzwaniem
wspotczesnej edukacgji.

Wzbudzanie zainteresowania powinno by¢
gtéwnym celem nauki kazdego przedmiotu (Swi-
tek i Tryjanowski, 2015). Dzieki prawdziwemu za-
mitowaniu uczen chce rowniez samodzielnie od-
krywac i dowiadywac sie coraz wiecej, a godzin
spedzonych na nauce nie uwaza za zmarnowane.
W ten sposob ksztattuje sig prawdziwa pasja, ktéra
nadaje czesto nowy sens naszej egzystencji i sta-
je sie sposobem na zycie. A o tym, ze pasja bywa
zarazliwa, najlepiej swiadczg liczne przyktady na-
uczycieli pasjonatéw, ktérzy potrafili wtasnymi
zainteresowaniami w jakiej$ dziedzinie wiedzy
,zarazi¢” wielu swoich wychowankéw, niekie-
dy pézniejszych profesoréw najszacowniejszych
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Swiatowych uniwersytetéw. Dlatego wiasnie pasja
jest wymieniana w wielu badaniach dydaktycznych
jako ta cecha nauczyciela, ktéra najwyzej cenig so-
bie uczniowie. Pasjg zarazamy sie nie tylko od na-
uczycieli czy rodzicow, ale takze grupa réwiesnicza
moze spetniac taka role. Dlatego uczniom o podob-
nych zainteresowaniach nalezy umozliwia¢ wza-
jemne kontakty i wspotprace. W warunkach szkol-
nych taka role spetniajg kota zainteresowan. Majg
one dziatanie stymulujace, pozwalajg na wymiane
doswiadczen i dodatkowo uruchamiajg wartoscio-
we procesy uczenia sie od siebie nawzajem.

Rozbudzanie zainteresowan przyrodniczych
warto rozpoczynac juz w okresie przedszkolnym
i wczesnoszkolnym, co bezposrednio wptywa na
rozwoj umystowy, emocjonalny, spoteczny i zdro-
wotny dzieci. W tym okresie dziecko wchodzi w ak-
tywne relacje ze swoim otoczeniem, takze tym
przyrodniczym. Zatem rola rodzicéw i nauczycieli
jest dostarczenie mu mozliwosci aktywnego po-
znawania przyrody poprzez bezposredni kontakt
z nig. Warto angazowac w te procesy poznawcze
mozliwie wiele zmystow, stwarzajagc warunki do
samodzielnych obserwacji otoczenia przyrodni-
czego i stawiania pytan, a nastepnie poszukiwania
odpowiedzi poprzez proste eksperymenty. Nalezy
tez zadba(, aby potrzeba poznania wynikata z zain-
teresowan samego dziecka.

W systemie edukacyjnym to nauczyciel jest klu-
czowym elementem w procesie odkrywania i roz-
budzania zainteresowan uczniéw. Ma on do dyspo-
zycji réznorodne strategie, metody, formy i srodki
dydaktyczne, ktére powinien wykorzysta¢ w jed-
nym tylko celu — do przeprowadzenia ciekawej lek-
¢ji. Ciekawg lekcje stosunkowo tatwo rozpoznac, bo
po jej zakonczeniu uczniowie nie chca opuszczac
sali lekcyjnej, czesto otaczajg wianuszkiem nauczy-
ciela, by zada¢ mu dodatkowe pytania. W nauczaniu
przyrody i biologii szczegdlna role wsrod srodkéw
dydaktycznych odgrywaja okazy i zywe hodowle.

Pomimo mozliwosci wykorzystania wielu no-
woczesnych srodkoéw audiowizualnych nadal nic
nie zastapi bezposredniego kontaktu z obiektem
przyrodniczym. Dlatego juz w edukacji wczesnosz-
kolnej pojawiaja sie w klasach tzw. kaciki przyrody,
gdzie gromadzone s rézne okazy. Trzeba pamie-
ta¢ o podobnych eksponatach réwniez w pozniej-
szych etapach ksztatcenia. Prowadzenie hodowli
szkolnych ma nie tylko warto$¢ edukacyjna, po-
znawcza, ale takze pozwala rozwija¢ u mtodych

ludzi odpowiedzialno$¢, systematycznos¢, empa-
tie. Organizacja hodowli wymaga od nauczyciela
bardzo dobrego przygotowania, w tym wyboru
odpowiedniego materiatu (Graclik, 2015).

W rozbudzaniu zainteresowan przyrodniczych,
sposrod bogatego arsenatu dostepnych form i me-
tod, szczegolng role odgrywajg zajecia terenowe
i eksperymenty.

Zajecia terenowe

Zajecia terenowe sg chyba najwazniejszym sposo-
bem na efektywng nauke przyrody i biologii, a sam
bezposredni kontakt z przyroda jest dla ucznia
czyms innym i ciekawym (Zotedziewski, 2014). Taka
forma prowadzenia lekcji pozwala uczniom zaan-
gazowac¢ emocje oraz skutkuje szybszym i trwal-
szym zapamietywaniem (Grygier i in.,, 2013). Do-
datkowym bonusem jest aktywnos¢ fizyczna, ktéra
pobudza krazenie i sprzyja dotlenieniu organizmu.
Ma to szczegdlne znaczenia dla mézgu, organu od-
powiedzialnego za uczenie sie. Oczywiscie nalezy
podkresli¢, ze powinna to by¢ normalna lekcja, pod-
czas ktorej realizujemy konkretne cele dydaktyczne.
Wycieczka nie moze przybrac¢ charakteru wycieczki
rekreacyjnej. Jednak nadal wielu nauczycieli ma wat-
pliwosci co do tej formy nauki, uznajac ze ilos¢ prze-
kazanych informacji podczas takich zaje¢ w terenie
jest mniejsza niz na tradycyjnej lekcji w klasie. Pamie-
tajmy jednak, ze nie chodzi o ,ilo$¢” wiedzy, ale jej
operatywnosc. A ta w przypadku lekgji terenowych
jest bardzo wysoka, uczniowie dokonuja wiasnych,
niezaplanowanych w scenariuszu obserwacji, zadaja
dodatkowe pytania i rozwigzujg problemy.

Oczywiscie przygotowanie, organizacja i reali-
zacja lekcji terenowych wymaga od nauczyciela
wiekszego naktadu pracy. Rowniez od pogody
zalezy, czy wycieczka bedzie mozliwa do przepro-
wadzenia. Warto podkresli¢, ze wyjscie w teren nie
musi obejmowac catej lekgcji. Rdwnie dobrze moze
to byc¢ kilkunastominutowe wyjscie z uczniami
w okolice budynku szkoty, aby po dokonaniu ob-
serwacji kontynuowac lekcje w sali lekcyjnej. Jesli
jest taka mozliwos¢, warto na terenie przyszkol-
nym zorganizowac wiasng przestrzen dydaktyczna
do zajec¢ terenowych, np. poletka doswiadczalne,
miniogrody botaniczne, karmniki i pojniki dla pta-
kow, domki dla owadéw itp., ktore uatrakcyjnia
zajecia. Jest to rozwigzanie stosowane z powodze-
niem w krajach skandynawskich.
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Szczegolnie wartosciowe sg zajecia o charak-
terze dtugoterminowym, np. obozy naukowe lub
tzw. zielone szkoty. Podczas nich miodzi ludzie
moggq realizowa¢ wiasne projekty badawcze - in-
dywidualne oraz grupowe. Wymienione formy na-
uki pozaszkolnej rozwijaja kompetencje spoteczne
uczniow, integruja grupe i ucza zasad wspoétpracy.

Eksperymenty

Pomimo licznych zapisow w nowych podstawach
programowych zalecajacych szerokie wprowadza-
nie metody badawczej do programéw nauczania
przedmiotow przyrodniczych w praktyce szkolnej
doswiadczenia i eksperymenty sg wylacznie ilustra-
Cja dla przedstawianych tresci (Czuchnowski i Paul
2019, Czuchnowski 2020). Zazwyczaj jest to pokaz
nauczyciela, a zadaniem uczniéw jest jedynie po-
twierdzenie zgodnosci wynikdw z podang wczesniej
wiedzg teoretyczna. W nowoczesnej dydaktyce na-
uczyciel nie jest prostym przekaznikiem wiedzy, ale
raczej przewodnikiem w procesie uczenia sie, w kt6-
rym aktywnos¢ powina by¢ domeng uczniéw (Eller-
meijer 2013). Stad w wielu krajach popularna stata
sie strategia nauczania oparta o odkrywanie, w tym
takze dociekanie naukowe (Maciejowska i Odrowaz
2013). Jest to skuteczne narzedzie ksztattowania
zainteresowan przyrodniczych uczniéw, w wyniku
czego miody cztowiek staje sie kreatorem procesu
dydaktycznego. Pozwala to nie tylko rozwijac cie-
kawos¢ badawczg mtodych ludzi, ale wyposaza ich
w konkretne umiejetnosci diagnozowania proble-
mow i stawiania pytan, planowania i wykonywania
badan, weryfikacji hipotez i formutowania spéjnych
argumentow, a takze poszukiwania informaciji, pre-
zentowania wynikow lub dyskutowania z rowiesni-
kami (Bernardiin., 2012, Brosiin., 2013).

Uczniowie uzdolnieni
przyrodniczo

W przypadku ucznidw wybitnie uzdolnionych
przyrodniczo, przejawiajacych szczegdlne zain-
teresowanie tg dziedzing wiedzy poza roznymi
tradycyjnymi formami pozalekcyjnymi jak kota
zainteresowan lub uczestnictwo w konkursach
przedmiotowych warto wykorzystac coraz bogat-
szg oferte zajec¢ pozaszkolnych. Obecnie wiele in-
stytucji proponuje wsparcie ksztatcenia szkolnego
o dedykowane réznym grupom wiekowym zajecia

rozwijajace zainteresowania. Sg to renomowane
instytucje, uczelnie wyzsze zapewniajgce wysoka
jakosc¢ i profesjonalizm prowadzonych zaje¢, np.
Centrum Nauki Kopernik, BioCentrum Edukagji
Naukowej. Ostatnio podobne przedsiewziecia s
realizowane w wielu miastach uniwersyteckich
w postaci centrow edukacyjnych czy ogrodéw
doswiadczen itp. Zajecia warsztatowe dla naj-
miodszych dzieci prowadzi np. Uniwersytet Dzieci.
Wiekszos¢ z nich ze wzgledu na lokalizacje w du-
zych o$rodkach akademickich utrudnia dostep do
nich mtodziezy z mniejszych i oddalonych miejsco-
wosci. Proponowane obecnie formy zdalnego na-
uczania tylko w ograniczonym stopniu rozwigzujg
ten problem i nie zapewnia tych samych mozliwo-
$ci edukacyjnych co stacjonarne zajecia praktycz-
ne. Dodatkowo wspomniane formy maja najcze-
$ciej charakter okazjonalny i niecykliczny.

Dobrym rozwigzaniem jest wspotpraca patro-
nacka miedzy uczelniami a szkotami, wspierajgca
uczniow zdolnych. Wspétpraca szkoty z uczelnig
pozwala tym uczniom uczestniczy¢ regularnie
w zajeciach prowadzonych przez nauczycieli aka-
demickich z wykorzystaniem potencjatu dydak-
tycznego i laboratoryjnego uczelni. Sam od wielu
lat koordynuje wspotprace patronacka Wydziatu
Biologii UJ z jednym z krakowskich licedw. Corocz-
nie licealisci biorg udziat w programie obejmuija-
cym ponad ok. 70 godzin zaje¢ dostosowanych do
podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego dla
liceum realizowany przez zespot 10-12 nauczycieli
akademickich. Udziat uczniéw w zajeciach akade-
mickich umozliwia im rozwijanie zainteresowan,
ale tez utatwia podjecie decyzji co do dalszej Sciez-
ki ksztatcenia. Juz kilkunastu uczniéw uczestnicza-
cych w zajeciach Wydziatu Biologii zdecydowato
sie wybrac jako kierunek studiéw witasnie biologie
na Uniwersytecie Jagiellonskim.

Kolejnym dobrym przyktadem wspotpracy
miedzy uczelniami a Srodowiskiem szkolnym jest
dziafalno$¢ Krakowskiego Mtodziezowego Towa-
rzystwa Przyjaciét Nauk i Sztuk, ktére od ponad
czterdziestu lat dziata pod patronatem Uniwersyte-
tu Jagiellonskiego w Centrum Mtodziezy im. Hen-
ryka Jordana w Krakowie. Koordynuje prace jego
sekcji biologicznej. Co roku w semestrze zimowym
przygotowuje dla grupy ok. 50 uczestnikow atrak-
cyjny program zaje¢, ktory obejmuje cykl 12-14
dwugodzinnych zaje¢ ré6znego rodzaju (wyktady
konwersatoryjne, ¢wiczenia praktyczne, warsztaty)
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prowadzonych przez specjalistow z kilku dziedzin
biologii. O tym, jak duze jest zapotrzebowanie na
tego typu zajecia, Swiadczy liczba zgtoszen, ktéra
zazwyczaj przekracza nasze mozliwosci organiza-
cyjne. Z tego powodu co roku zachodzi koniecz-
nosc¢ tworzenia list rezerwowych.

Przyktadem dobrej praktyki jest takze realizo-
wany od 2014 roku prestizowy projekt ,Matopol-
ska Chmura Edukacyjna - nowy model nauczania”.
Jest to innowacyjna propozycja edukacyjna, kto-
rej celem jest przyblizenie uczniom w Matopol-
sce osiggnie¢ naukowych uczelni wyzszych przy
wykorzystaniu technologii informacyjnych i te-
lekomunikacyjnych. W projekt zaangazowane sg
prawie wszystkie wyzsze uczelnie i szkoty z terenu
Matopolski. Reprezentowane sg rézne dziedziny
wiedzy, w tym obszar biologii, za koordynacje kto-
rego odpowiadam ja.

Program zawiera r6znorodne formy zaje¢, w tym
nowatorskie rozwigzanie metodyczne, czyli tzw.
lekcje online. Sg one prowadzone symultanicz-
nie w trybie telekonferencji jednoczesnie w kilku
szkotach, przy czym grupa dwudziestu ucznidow
(co tydzien z innej szkoty) uczestniczy w zajeciach
stacjonarnie, na sali wyktadowej. Roczny cykl in-
teraktywnych zaje¢ online z biologii obejmuje po
30 godzin takich lekcji dla kazdej z dwéch grup
szkot. Ponadto w ramach projektu uczniowie maja
mozliwos$¢ uczestniczy¢ w pracach két naukowych
(corocznie dla 14-20 szkdét), w ktoérych poznaja
metode naukowa, wykonujg liczne eksperymen-
ty, a na koniec planuja i realizujg wiasne projekty
badawcze. Cykl pracy kot wieniczy konferencja na-
ukowa prowadzona w trybie online przez pracow-
nikdw naukowych Uniwersytetu Jagiellonskiego.
Podczas tej konferencji grupy ucznidéw prezentujg
wyniki wiasnych badan. Corocznie w projekcie or-
ganizowane sg takze warsztaty weekendowe, pod-
czas ktérych uczniowie przez dwa dni uczestnicza
w réznych zajeciach laboratoryjnych, a takze warsz-
taty letnie dla 100 uczniéw obejmujace 5 dni zajec
praktycznych. £acznie jest to ponad 400 godzin za-
jec rocznie, w ktérych uczestniczy ok. 700 uczniow
z matopolskich szkét ponadpodstawowych.

W artykule przedstawitem jedynie wybrane
przyktady wsparcia mtodych ludzi o zainteresowa-
niach przyrodniczych. Wazng role odgrywaja na-
uczyciele, ktorzy powinni na biezgco $ledzi¢ poja-
wiajace sie mozliwosci edukacyjne, ktore mogliby
zaproponowac swoim uczniom.

Stowa kluczowe: zainteresowania przyrodnicze,
zajecia terenowe, eksperymenty.
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wan zbiorowych.

HEJNAL OSWIATOWY 3/201/2021



Zagadnienia oswiatowo-edukacyjne

Wychowad badacza przyrody

Marzena Sula-Matuszkiewicz

Zainteresowania poznawcze u dzieci mozna rozwija¢ na rézne sposoby. W odniesie-
niu do edukacji przyrodniczej najbardziej pozadana forma jest bezposredni kontakt

Z natura.

Swiat przyrody pozwala sie ciggle na nowo odkry-
wac, obserwowac, zbiera¢, eksperymentowac i ba-
dac. Optymalnym sposobem odkrywania tajemnic
przyrody bytby osobisty kontakt z naturg. W przy-
padku uczniéw edukacji wczesnoszkolnej prefero-
wang forma takiego kontaktu sa klasowe wycieczki
lub zajecia dydaktyczne w terenie. Czesto spotyka-
my sie z opiniami nauczycieli, ktorzy twierdzg, ze
z uwagi na wiek dzieci zorganizowanie lekcji przy-
rodniczej poza szkota jest znacznie utrudnione.
Wymaga obecnosci rodzicéw, petnigcych funkcje
dodatkowej opieki, lub przetamania ich niecheci
do udzielenia zgody na wyjscie ze szkoty ze wzgle-
du na zmiany pogodowe lub stan zdrowotny ich
pociech. Niestety, w tej sytuacji nauczycielowi po-
zostaje do dyspozycji materiat edukacyjny zawar-
ty w podrecznikach, w tym gtownie ilustracje od-
zwierciedlajace rzeczywisto$¢ spoza sali lekcyjnej
lub bazowanie na doswiadczeniach uczniéw i ich
pozaszkolnych obserwacjach natury.

Jak wykazaly badania naukowe realizowane
przez Uniwersytet Gdanski, uczniowie klas trzecich
szkoty podstawowej dysponuja catkiem sporym
zasobem wiedzy przyrodniczej. Badania te zostaty
przeprowadzone w zakresie przyrodniczych dzia-
tann nieintencjonalnych dziewieciolatkow, celem
poréwnania ich z réwiesnikami z lat 60., a w przy-
padku niektérych obszaréw badawczych nawet
z wynikami badan sprzed ponad 100 lat, bo z 1893
roku. Badania te dostarczyty wiele ciekawych spo-
strzezen. Liczba dzieci, ktére deklarowaty doswiad-
czenie pobytu na wsi, na tace, nad rzekg lub stru-
mieniem, nieznacznie spadta w 2004 roku (mozna
zauwazy¢ 6w spadek, poréwnujgc wynik z 2004
roku zwynikami badan zlat 60.)'. Znacznie wieksza
cze$¢ badanej w 2004 roku populacji doswiadczy-
ta pobytu nad morzem i w ogrodzie botanicznym
niz dzieci objete analogicznym badaniem w latach
1962-1963. Dzieci wspotczesne sposréd najcze-

$ciej obserwowanych zwierzat wymieniaty: zaby,
ryby, motyle, pszczoty i bociany?, a do najbardziej
znanych uczniom zjawisk atmosferycznych i proce-
sow fizycznych naleza: mgta, tecza, ksiezyc w peni,
pioruny i burze. Znacznie mniej dzieci obserwo-
wato deszcz ,spadajacych gwiazd” (tylko 41,9%),
a zupetnie obce byto takie spostrzezenie uczniom
w latach 1962-1963 i w roku 18933,

Optymalnym sposobem
odkrywania tajemnic przyrody
jest osobisty kontakt z natura

Whioski z tych badan stanowig pewnego ro-
dzaju diagnoze pozaszkolnych doswiadczen przy-
rodniczych ucznioéw klas trzecich szkoty podsta-
wowej. Niewatpliwie, duza role w gromadzeniu
wiedzy przez dzieci odgrywajg ich rodzice, ktorzy
potrafig zwrdci¢ uwage dziecka na ciekawe zjawi-
ska fizyczne i przyrodnicze, szukajac ich wyjasnie-
nia w publikacjach popularnonaukowych adreso-
wanych do mtodszego odbiorcy.

W jaki sposob wyjasni¢ dziecku, ze owoce
i warzywa sg zdrowe? Najlepiej przez zabawe
i kolorowe ilustracje. W ksigzce Przekroje: owoce
i warzywa A. Sowinskiej dzieci moga odszukac
na kolejnych stronach zabawne postaci,zamiesz-
kujace” w owocach i warzywach i odgadna¢ ich
nazwe oraz dziatanie. Pracowita pektyna i relak-
sujacy sie magnez w sliwce to przyjaciele czto-
wieka, pomagajacy usung¢ toksyny z organizmu
i cieszyc sie spokojem ducha. Rownie interesuja-
cy jest swiat zwierzat, w ktorym relacje miedzy
zwierzetami opierajg sie na wzajemnej lojalnosci.
Wréble zamieszkujgce bocianie gniazda czyszcza
je zowadow w zamian za bezpieczenstwo, ktore
gwarantuje przyjaciel o dtugich nogach, odga-
niajacy drapieznikéw. Dlaczego ryba podnawka
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-

Dziewczynka z lupg, fot. A. Shkraba, www.pexels.com

zaprzyjaznita sie z rekinem i co faczy kacykowca
z osami? Na te pytania mtodzi czytelnicy znajda
odpowiedzi w publikacji E. Dziubak Niezwykte
przyjaZnie w swiecie roslin i zwierzqt.

Ksigzka popularnonaukowa, w odréznieniu od
podrecznika, ktory przekazuje wiadomosci objete
programem nauczania, ma za zadanie poszerzy¢
horyzonty myslowe i rozbudzi¢ zainteresowania.
Bynajmniej nie jest ona gatunkiem powstatym
dopiero w naszych czasach. Juz w drugiej potowie
wieku XVII tworzono dzieta adresowane do mtod-
szego odbiorcy, ktérych tresci musiaty spetniac
kryterium uzytecznosci. Celem tych publikacji
byto ksztattowanie umystu i postaw moralnych.
Jeszcze w XIX wieku ksigzki dla dzieci przypo-
minaty raczej encyklopedyczne przewodniki na
wzor rodzimego dzieta Encyklopedii dorecznej Kle-
mentyny z Tanskich-Hoffmanowej. Zmiany ustro-
jowe w Polsce po Il wojnie Swiatowej nie wptynety
korzystnie na rozwoj dzieciecej i mtodziezowej li-
teratury popularnonaukowej, ktorej problematy-
ka oscylowata wokot dydaktyzmu i socjalistycznej
propagandy, cho¢ nalezy doceni¢ serie wydaw-
nictwa ,Nasza Ksiegarnia”: ,Biblioteka Miodego

Kosmonauty”, ,Technika wokét Nas”. Owczesna
ksigzka edukacyjna promowata gtéwnie technike,
chemie, matematyke, fizyke i przemyst, ukazujac
w ten sposob wielkos¢ osiggniec socjalistycznej
nauki.

Obecnie wydawnictwa przyciggaja uwage
czytelnika bogactwem barw, estetyka opracowa-
nia graficznego, tematyka potagczong z ciekawymi
pomystami jej prezentacji w formie gry lub innej
atrakcyjnej konwencji zabawowej. Jednak znawcy
tematu czesto widzg w tym przerost formy w po-
taczeniu z brakiem dbatosci o zawartos¢ meryto-
ryczng i poprawnosc jezykowa. W trosce o jakosc
publikacji popularnonaukowych Uniwersytet
Jagiellonski patronuje portalowi Mqdre Ksigzki,
na ktérym pasjonaci nauki i ,madrej ksigzki” oraz
specjalisci roznych dziedzin promuja literature
popularnonaukowa wartg czytania. Zamieszcza-
ne tam recenzje, oceny lub tytuty publikacji no-
minowanych w konkursie do,Ksigzki Roku” moga
by¢ bardzo pomocne w dokonywaniu zakupow
do bibliotek szkolnych lub przez rodzicéw dbaja-
cych o rozwoj edukacyjny swoich dzieci.

Stowa kluczowe: edukacja przyrodnicza, literatu-
ra popularnonaukowa dla dzieci.

Przypisy:

' Twércze dziatania przyrodnicze i matematyczne
w edukacji wczesnoszkolnej. Red. A. Komorowska
-Zielony. Gdansk, 2008, s. 43.

2 Tamze, s. 47.

3 Tamze, s. 43.
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Gdanskiego, 2008.
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Gry w edukacji matematycznej

Anna Kos

Gry w edukacji matematycznej to zrodto, z ktérego mozemy czerpac liczne korzysci

dla rozwoju naszych uczniéw.

»Gra moze tak wciggac¢, tak angazowac uwage, jak
zadna inna metoda nauczania” (G. Petty). Myslac
o grach w kontekscie szkoty, kojarzymy te aktyw-
nosc¢ przede wszystkim z zajeciami $wietlicowymi
i zabawg dzieci w czasie wolnym oraz z czynno-
$ciami podejmowanymi przez uczniéw na zaje-
ciach wychowania fizycznego. Tymczasem gry sa
jedna z metod aktywizujacych, ktorg warto wy-
korzystywac w réznych sytuacjach edukacyjnych,
w tym w edukacji matematycznej — na zajeciach
lekcyjnych, dydaktyczno-wyréwnawczych, tera-
peutycznych, na lekcjach odbywajacych sie w kla-
sie szkolnej, jak i w ramach edukacji zdalnej, na
kazdym etapie edukacyjnym.

Piszac o edukacji matematycznej, mam na my-
$li proces ,(...) konstruowania (przez uczniow)
matematycznych pojec wyrastajacy z indywidual-
nego badania problemoéw”. Jakze wazne jest, aby

podczas aranzowania przez nauczyciela sytuacji
problemowych i formutowania zadan o charakte-
rze otwartym kierowac sie dzieciecym potencja-
tem - wieloscig i réznorodnoscia dzieciecych py-
tan, potrzeba odkrywania, dociekania, swiezoscig
perspektywy. Najkorzystniejsze dla dziecka i pro-
cesu zdobywania przez nie wiedzy jest stwarza-
nie okazji, by byto krytyczne, twércze, by mogto
poszukiwac i praktycznie dziata¢. Stad ,zadaniem
nauczyciela jest (...) rozpoznanie tego, co zacie-
kawia dzieci, zaburza ich réwnowage poznawcza
i wykorzystywanie tego w procesie uczenia sie™.
W tym kontekscie istotny jest wtasciwy dobor
metod i form pracy, pomocy i srodkéw dydak-
tycznych, ktére wyzwola aktywnos¢ ucznia w kie-
runku konstruowania wiedzy matematycznej na
coraz wyzszych poziomach. Wsré6d metod, ktére
zastuguja na uwage, znajduja sie gry.

Gry w edukacji, od lewej: Asia (zeréwka), Ada (kl. 3) i Mateusz (kl. 4), fot. A. Kos.

HEJNAL OSWIATOWY 3/201/2021



Zagadnienia oswiatowo-edukacyjne

Z jednej strony ,matematyke uznaje sie za na-
uke scista i rygorystyczna”™. Wydawac¢ by sie mo-
gto, ze w zwigzku z powyzszym nie znajdziemy
tutaj miejsca na gre, definiowang przez Johana
Huizinge jako aktywnos¢ mniej powazng od zwy-
czajnego Swiata. Jednakze w wielu zrédfach, np.
w Europejskich Ramach Odniesienia® zostaty sfor-
mutowane wytyczne, ktére wskazujg na wspie-
ranie rozwoju kompetencji kluczowych, w tym
kompetencji matematycznych, oparte m.in. na
grach wzmacniajacych motywacje i zaangazowa-
nie w uczenie sie.

Pod pojeciem gry rozumiemy czynnos$¢, kto-
ra ma charakter zabawowy. Jednak aby zabawa
byta grg, powinna spetniac¢ nastepujgce warunki:
1) sprawia¢ graczom zadowolenie i przyjemnos¢
(dziekitemu grajest metodg o duzej skutecznosci),
2) mie¢ okreslone reguty, 3) przewidywac obowia-
zek $wiadczen na rzecz zwyciezcy®. Wedtug S. Tur-
nau i H. Pieprzyk gra to czynnosci (posuniecia)
wykonywane przez co najmniej dwie grajace oso-
by (lub zespoty), zgodnie z ustalonymi wczesniej
regutami, ktérych celem jest wygrana. Posuniecia
gracza sg na ogot kierowane albo przypadkiem
(np. w rzucie kostka), albo swiadomym wyborem
gracza. W drugim przypadku o wygranej decydu-
ja w gtéwnej mierze wysitek intelektualny oraz
pomystowos¢ osoby grajacej, ktora dokonuje wy-
boru witasciwej strategii. Che¢ wygranej czesto
przybiera na sile w trakcie gry i stanowi silny
czynnik motywujacy do maksymalnego wysitku
intelektualnego’.

Nieprzecenionym walorem gier jest ich spo-
teczny charakter. Gry wzbudzajg i zaspokajaja
takie potrzeby spoteczne, jak przynaleznos¢ do
grupy, wspoétdziatanie z innymi uczniami, otrzy-
mywanie pozytywnych wzmocnien w formie
aprobaty, uznania czy nagrody?®. Przestrzeganie
regut gry, zasad odnoszacych sie do sprawiedli-
wosci i rdwnosci to rowniez wazny aspekt ksztat-
towania postaw spotecznych. Niemniej wazng
zaletg gier jest ¢wiczenie panowania nad emo-
cjami — zaréwno tymi, ktore towarzysza grze jako
takiej, ale réwnie czesto nad negatywnymi emo-
cjami towarzyszacymi uczeniu sie matematyki.
Podczas gry uczen nabywa umiejetnosci radze-
nia sobie w sytuacjach trudnych. Stawienie czota
trudnosciom, jakie niesie ze sobg gra, sprawi, ze
uczniowi tatwiej bedzie sprosta¢ trudnosciom
wynikajacym z codziennych zadan matematycz-

nych, w rozwiazywaniu ich na forum klasy, pod
presja czasu i w innych trudnych okolicznosciach.

Stosujac gry w edukacji matematycznej, daje-
my uczniom szanse na pokonywanie trudnosci
merytorycznych (rozwigzywanie zadan, stosowa-
nie regut) oraz spotecznych (komunikacja, podej-
mowanie wspotpracy, negocjacji, samokontrola).
Podczas gry dziecko uczy sie whasciwych sposo-
bow zachowania w sytuacji podejmowania ryzy-
ka, rywalizacji czy radzenia sobie z wygrang albo
przegrang®.

Zaleca sie, aby szkolng przygode z grami roz-
pocza¢ od konstruowania gier przez samych
ucznidéw - tak, aby mogli tworzy¢ i negocjowac
reguty, testowac pomysty. ,Konstruowanie gier
przez dzieci hartuje odpornos¢ emocjonalna
i rozwija zdolnosci do wysitku umystowego”'°.
Gry skonstruowane przez dzieci s dopasowane
do wiedzy i umiejetnosci graczy — uczniowie nie
utoza bowiem gry, ktéra bedzie ponad ich moz-
liwosci. Edyta Gruszczyk-Kolczynska proponuje
stopniowe przechodzenie od konstruowania pro-
stych gier - opowiadan (np.,Dwa wesote zajgczki
$cigaja sie do pola z kapustg”'") do gier o rozbu-
dowanym watku matematycznym (np. ,Rozda-
jemy prezenty dzieciom”'?) — na przemian przez
dorostego i dzieci'.

W doskonaleniu kompetencji matematycz-
nych szczegolne znaczenie maja gry planszowe
i cyfrowe oraz gry numeryczne, strategiczne, wy-
$cigi i gry karciane™. Inspiracjq do pracy w opar-
ciu o metode gier moga by¢ takie znane gry, jak
~Memory’, ,Piotrus’, ,Pentomina’, ,Mosty’, ,Digit”,
,Bierki”, ,Superfarmer” i wiele innych™. Ich wy-
bor nie moze by¢ przypadkowy — proponujac
uczniom te forme aktywnosci, nalezy mie¢ na
uwadze wiele czynnikéw, tj. mozliwosci i potrze-
by uczniéw, cele ksztatcenia, preferowane for-
my pracy (indywidualna, praca w parach, praca
w grupach). Wskazuje sie ponadto na istotne zna-
czenie gier cyfrowych w rozwijaniu kompetencji
z zakresu matematyki'¢, a wykorzystanie tej me-
tody nabiera szczegdlnego znaczenia w warun-
kach edukacji zdalnej'’.

Gry w edukacji matematycznej daja niezliczo-
ne mozliwosci konstruowania wiedzy matema-
tycznej przez ucznidéw. Warto mie¢ swiadomos¢
korzysci wynikajacych ze stosowania gier i siegac
po nie, by da¢ dzieciom mozliwos¢ oswojenia tej
powaznej i rygorystycznej krélowej nauk.
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Stowa kluczowe: gry, edukacja matematyczna.

Przypisy:

' G. Petty, Nowoczesne nauczanie. Praktyczne wska-
zO6wki i techniki dla nauczycieli, wyktadowcéw i szkole-
niowcéw, Gdansk 2010, cyt. za: R. Korolczuk, M. Zam-
browska, Pozwélmy dzieciom graé. O wykorzystaniu
gier planszowych w edukacji matematycznej, Warsza-
wa 2014, s. 5.

2 A. Nowak-tojewska, Wybrane obszary edukacji ma-
tematycznej dzieci. Poradnik dla nauczycieli klas I-1ll,
Warszawa, s. 7.

3 Tamze, s. 10.

4 B. Bilewicz-Kuznia, Wczesna edukacja matematyczna
w kontekstach narracyjnych i srodowisku lokalnym,
+Problemy Opiekunczo-Wychowawcze” nr 2/2020,
s. 54.
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Zagadnienia oswiatowo-edukacyjne

Tangram jako narzedzie do ksztattowania
pojec¢ geometrycznych na réznych

poziomach edukacji

dr Joanna Major
dr Maciej Major

Pojecia geometryczne ksztattowane sa w umystach dzieci od wczesnego dziecinstwa
na drodze prematematycznej dzieki r6znorodnym doswiadczeniom wyniesionym

z otaczajacej nas rzeczywistosci.

W toku nauki szkolnej wiadomosci sg porzad-
kowane i uzupetniane o nowe fakty. Jednym
z waznych poje¢ geometrycznych jest pole po-
wierzchni figury. Uczniowie poznaja je na etapie
przeddefinicyjnym w szkole podstawowej. Pro-
ces ksztattowania i pogtebiania rozumienia tego
pojecia obejmuje caty okres dalszej edukacji
matematycznej. Jednym z narzedzi stuzacych do
ksztattowania rozumienia poje¢ geometrycznych,
ze szczegblnym uwzglednieniem pojecia pola
figury, jest tangram. Ta starochinska uktadanka
sktadajaca sie z siedmiu elementéw w postaci fi-
gur geometrycznych (tanéw), powstatych przez
rozciecie kwadratu, jest wartosciowg pomoca dy-
daktyczna.

Cykl zadan-zagadnien, o ktérych mowa dalej,
w ktérych motywem przewodnim jest tangram,
moze stuzy¢ wielu r6znorodnym odkryciom ucza-
cych sie na réznych poziomach edukacji matema-
tycznej. Proponowane dalej zadania prowadza
od czynnosci konkretnych przez wyobrazeniowe
do abstrakcyjnych. Serie zadan moze rozpoczac
tworzenie przez uczacych sie tangraméw (ryso-
wanie na kwadratowej kartce poszczegdlnych
linii podziatu wedtug instrukgji, a nastepnie roz-
cinanie kwadratu), ukfadanie figur z tanéw we-
dtug instrukcji rysunkowej (w sytuacji gdy okre-
$lony jest tylko cien figury badz dany jest ksztatt
z zaznaczonymi tanami), budowanie z wybranych
(badz wszystkich) tanéw wielokatow wypuktych
(lub innych figur o podanych wtasnosciach), ukta-
danie z kilku tanéw figur przystajacych do innego
tanu. W kolejnym etapie wartosciowe jest rozwia-

zywanie zadan, w ktérych wyznacza sie pola po-
szczegolnych figur tangramowych, oraz zadania,
w ktorych okresla sie, jaka czescia wyjsciowego
kwadratu sg poszczegdlne jego tany. Tangram
mozna réwniez wykorzysta¢ w rachunku praw-
dopodobienstwa jako narzedzie do konstrukcji
przestrzeni probabilistycznej (Ptocki, 2008).

Zabawa polegajaca na uktadaniu figur z tanow
umozliwia odkrycie przez uczniéw niezmienni-
czosci pola figury wzgledem przeksztatcen geo-
metrycznych, takich jak przesuniecie czy obrot.
Jednoczesnie w praktyce szkolnej wzory na pola
figur geometrycznych uzasadnia sie, wykorzystu-
jac intuicyjnie oczywistg tak zwang réwnowaz-
nos$¢ przez pociecie (Kordos, 2006).

Przypomnijmy, ze dwa wielokaty sg réwno-
wazne przez pociecie (na wielokaty), jezeli jeden
z nich mozemy pocia¢ na skoriczong liczbe wie-
lokatéw, z ktérych mozna ztozy¢ drugi wielokat.
Naturalne jest zatozenie, ze przy uktadaniu wielo-
katow poszczegdlne figury nie moga na siebie za-
chodzi¢, co najwyzej moga jedynie mie¢ wspdlny
brzeg lub jego cze$¢. Pojawia sie tu pytanie, czy
figury geometryczne zaprezentowane na rysun-
ku 1. sg rbwnowazne przez pociecie.

20

30 20

Rys. 1.
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Odpowiedz na powyzsze pytanie jest oczywi-
$cie negatywna, gdyz figury te maja rézne pola.
Mozna zadac tu kolejne pytanie: Kiedy dwa wie-
lokaty sg rownowazne przez pociecie? Oczywiste
jest to, ze figury musza miec takie samo pole. Oka-
zuje sig, ze sformutowany warunek konieczny jest
tez warunkiem wystarczajacym. Fakt ten mozna
sformutowac nastepujaco: Dwa wielokaty sg row-
nowazne przez pociecie wtedy i tylko wtedy, gdy
majg takie samo pole. Twierdzenie, o ktérym tu
mowa, wykazali niezaleznie od siebie w 1832 roku
Farkas Bolyai oraz Paul Gerwien w 1833 roku.

Z obserwacji poczynionych podczas zabaw
tangramowych mozna wysnu¢ wniosek, ze z fak-
tu, izwielokaty sg rownowazne przez pociecie, wy-
nika w sposéb oczywisty, ze figury maja to samo
pole. W celu uzasadnienia, ze dwa wielokaty o ta-
kim samym polu sg rGwnowazne przez pociecie,
mozna rozwigzac ponizszy cykl zadan. Zauwazmy
na wstepie, ze: jezeli wielokat W1 jest rownowaz-
ny przez pociecie z wielokagtem W2, to wielokat
W2 jest rownowazny przez pociecie z wielokatem
W1 oraz jezeli wielokat W1 jest rwnowazny przez
pociecie z wielokatem W2 oraz wielokat W2 jest
rbwnowazny przez pociecie z wielokagtem W3,
to wielokat W1 jest rownowazny przez pociecie
z wielokagtem W3. Z uwagi na powyzsze obserwa-
cje, aby uzasadnic twierdzenie, wystarczy rozwig-
zac¢ przedstawione dalej zadania wskazujace, ze
dowolny wielokat jest rownowazny przez pocie-
cie z kwadratem.

Zadanie. Zaplanuj pociecie wielokata na trojkaty.
W przypadku wielokata wklestego nalezy podzie-
li¢ go przekatnymi na wielokaty wypukte, zas kaz-
dy z wielokatow wypuktych podzieli¢ na trojkaty,
np. prowadzac przekatne z jednego dowolnie wy-
branego wierzchotka (zob. rys. 2.).

Rys. 2.

Zadanie. Zaplanuj pociecie tréjkata na czesci,
z ktérych mozna ztozy¢ prostokat. Sposob pocie-
cia tréjkata zostat zaprezentowany na rysunku 3.
Dtugosci bokéw prostokata sg odpowiednio row-
ne dtugosci jednego z bokow trojkata i potowie
wysokosci trojkata.

Rys. 3.

Zadanie. Zaplanuj pociecie prostokata tak, aby
z czesci, na jakie zostanie on podzielony, dato sie
ztozy¢ kwadrat.

Sposéb pociecia prostokata, w ktérym stosu-
nek dtugosci dtuzszego boku prostokata do dtu-
gosci boku krétszego jest nie wiekszy niz 4, zapre-
zentowano na rysunku 4.

NN

Rys. 4.

W sytuacji gdy wspomniany iloraz jest wiekszy
niz 4, prostokat dzielimy na dwie czesci, z ktérych
sktadamy nowy prostokat (zob. rys. 5).

Rys. 5.
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Praca przy tablicy, fot. ThislsEngireering, www.pexels.com

Zadanie. Zaplanuj pociecie dwoch kwadratow
tak, aby z otrzymanych czesci mozna byto utozy¢
jeden kwadrat.

Rys. 6.

Rozwigzanie zadania (zaprezentowane na rys.
6.) stanowi kluczowy element w dowodzie twier-
dzenia Bolyaia-Gerwiena. Dodatkowo moze nas
zainteresowac fakt, ze jezeli spojrzymy na nie
w innym kontekscie, to okaze sie, ze moze by¢
ono geometrycznym dowodem twierdzenia Pita-
gorasa. Jest to przykfad naturalnego przenikania
sie r6znych zagadnien matematycznych.

Zaprezentowane zagadnienia i ich szkicowe
rozwigzania moga stanowi¢ materiat dydaktyczny
na roznych poziomach edukacji. Rozwigzywanie
zadan tangramowych (o ktérych mowa na po-
czatku) pozwala na przekazywanie i zdobywanie
wiedzy poprzez zabawe. Aktywnos¢ uczniow pro-
wadzi do samodzielnego odkrywania przez nich
idei matematycznych m.in. dzieki wykonywaniu

- 14

réznych czynnosci manualnych - rysowaniu, wy-
cinaniu, konstruowaniu. Cwiczenia te ksztattujg
wyobraznie, logiczne myslenie, przewidywanie
skutkdbw czynnosci manipulacyjnych. Moga tez
rozbudzi¢ w uczniu kreatywnosc¢ i zacheci¢ go do
tworzenia wiasnych zadan tangramowych.

Proponowane tu zadania tworzg okazje do po-
dejmowania aktywnosci matematycznej zmierza-
jacej do konstruowania dowodow, prowadzenia
logicznych, formalnych wieloetapowych rozumo-
wan. Oczywiscie uczen moze nie by¢ w stanie roz-
wigza¢ wszystkie zadania samodzielnie, jednak
przy stosownie dozowanych wskazéwkach, cho¢-
by w postaci rysunkéw, uczen dostrzeze i uzasad-
ni obserwowane fakty, a tym samym podniesie
swoje kompetencje matematyczne.

Stowa kluczowe: tangram, ksztattowanie pojec
geometrycznych.
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Alternatywa dla réwnan.
Przed egzaminem 6smoklasisty
z matematyki w 2021 roku

Karolina Kotodziej

Rozwigzywanie zadan tekstowych jest wazng umiejetnoscia ksztatcona na lekcjach
matematyki podczas kolejnych etapéw edukacyjnych.

Zdolno$¢ ucznibw do zastosowania posiadanej
wiedzy i umiejetnosci w réznych sytuacjach,
w szczegolnosci zyciowych, swiadczy o zaradnosci
matematycznej. Marzeniem kazdego nauczycie-
la matematyki jest petne zaangazowanie uczniow
w rozwigzywanie problemow zaréwno podczas lek-
qji, jak i w sytuacjach pozaszkolnych z wykorzysta-
niem posiadanych przez nich umiejetnosci.
Kompetencje, jakie uczniowie zdobywaja na
lekcjach matematyki, to postugiwanie sie pojecia-
mi matematycznymi, tworzenie modeli matema-
tycznych sytuacji opisanej w zadaniu, postugiwa-
nie sie odpowiednio dobranymi reprezentacjami
obiektow matematycznych, umiejetnos¢ wnio-
skowania, formutowania uzasadnien, jak row-
niez sprawnos¢ rachunkowa. Wyzej wymienione
umiejetnosci s réwniez sprawdzane podczas
egzaminéw zewnetrznych, w tym egzaminéw
osmoklasisty i maturalnego. Zadania egzamina-
cyjne zazwyczaj nie polegaja na wykonaniu pro-
stych, pojedynczych operacji matematycznych,
ale wymagaja skojarzenia kilku elementow wie-

a1

Lekcja, fot. K. Gabby, www.pexels.com

dzy, niezbednych do ich rozwigzania, a nastepnie
przedstawienia toku rozumowania.

Wyposazenie ucznidw w rézne sposoby po-
dejscia do problemu daje nadzieje na to, ze
wiekszos¢ z nich znajdzie dla siebie odpowiedni
i bedzie umiata zastosowac go podczas rozwiazy-
wania zadania. W przypadku niepowodzenia przy
zastosowaniu jednego z nich rozwigzujacy zada-
nie wyprébuje inng metode. Bezradnos¢ objawia-
jaca sie niepodejmowaniem rozwigzania zadania,
obserwowana czesto zarébwno w sytuacji na lek-
qji, jak i sprawdzianu czy egzaminu, jest zwigza-
na z niska motywacja lub brakiem odpowiednich
narzedzi. Uczniowie uzywajg sformutowan ,nie
rozumiem tresci’, ,nie wiem, o co chodzi’, ,nie
potrafie” nawet wtedy, gdy tres¢ dotyczy sytuacji
praktycznej, bliskiej ich doswiadczeniu. Przetama-
nie bariery braku motywacji uczniéw i usprawnie-
nie ich myslenia matematycznego, ktére pomaga
w zrozumieniu wielu aspektow zycia byto i jest
duzym wyzwaniem naszej edukacji.

Zespot autorédw Myslenia matematycznego
pod kierunkiem Johna Masona podaje warunki
sprzyjajace rozwijaniu i pogtebianiu myslenia.
Wsréd nich atmosfere swobodnego zadawania
pytan (réwniez kierowanych do siebie), prowoko-
wanie sprzecznosci, napiec i niespodzianek, sys-
tematycznos¢ oraz praktyke potgczona z refleksja.
Duza wage przypisuje notatkom wykonywanym
podczas rozwigzywania probleméw, poswieco-
nym zaréwno przyczynie utkniecia w zadaniu, jak
i pomystom na wyjscie z tego stanu. Prace nad
problemem dzieli na trzy fazy: rozpoznanie, atak
i przeglad. Rozwigzanie kazdego zadania wyma-
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ga uwaznego przeczytania jego tresci i zrozumie-
nia polecenia.

Mam wrazenie, ze niepowodzenie w rozwig-
zywaniu problemoéw dla czesci uczniow wynika
z faktu, ze nie potrafig przeprowadzi¢ odpowied-
niego rozpoznania, w wyniku czego dochodzi do
zaniechania dalszej pracy. Sytuacje te potwier-
dzajg wyniki uzyskane na egzaminie ésmoklasi-
sty w latach 2019 i 2020. Poziom wykonania za-
dan otwartych jest nizszy niz zadan zamknietych.
W przypadku tych zadan obserwuje sie rowniez
wiecej opuszczen oraz duzy odsetek zadan oce-
nionych na 0 p., co swiadczy o tym, ze problem
nie zostat nalezycie rozpoznany, zatem zastoso-
wano btedng metode rozwigzania.

Zasady oceniania prac egzaminacyjnych sg do-
stepne i kazdy zainteresowany moze przekonac
sie, ze w przyktadowych rozwigzaniach zadan
z matematyki pojawiajg sie rébwniez nietypowe.
W przypadku gdy sposéb rozwigzania nie zostat
przewidziany w materiatach, egzaminatoréw
oceniajacych prace obowigzuje uwaga: Akceptuje
sie wszystkie odpowiedzi merytorycznie poprawne
i spetniajqce warunki zadania. Zatem uczen przy-
gotowujacy sie do kolejnego egzaminu z mate-
matyki nie powinien mie¢ obaw, ze rozwigzanie
nieszablonowe, zapisane jezykiem mniej for-
malnym, zostanie ocenione jako to, ktore ,nie
wstrzelito sie w klucz”. To pojecie w przypadku
oceniania egzaminu 6smoklasisty z matematyki
nie ma miejsca. Dlatego zachecam nauczycieli
do podobnego traktowania nietypowych roz-
wigzan uczniowskich podczas odpowiedzi lub
sprawdzianow klasowych. Istnieje duza szansa, ze
pomyst ucznia uznany za poprawny pobudzi go
do aktywnosci, zacheci do podjecia préby rozwia-
zania innych zadan i bedzie lepiej przemawiat do
kolegéw niz rozwigzanie zaproponowane w kla-
sie. Nalezy tylko zadba¢ o to, by byty sprawdzone
wszystkie warunki zadania i zachowana spraw-
nos¢ rachunkowa.

Wsréd zadan tekstowych nietrudno wskazac
te, ktérych rozwigzanie sugeruje zastosowanie
rownan lub wzoréw. Okazuje sig, ze czes¢ ucznidw
ma problem z utozeniem réwnania, ktore spetnia
wszystkie warunki zadania, albo odpowiednim
przeksztatceniem wzoru. Btedne réwnanie powo-
duje, ze rozwigzanie kwalifikuje sie jako to, w kto-
rym nie dokonano istotnego postepu, zatem jest
ocenione na 0 punktéw. Ponizej przyktady dwoch

zadan egzaminacyjnych obrazujacych niesche-
matyczne podejscia ucznidw. Pierwsze z nich
zostato zastosowane podczas egzaminu w 2019
roku, a drugie w 2020 roku.

Zadanie 17. (0-2)

Samochod osobowy przebyt droge 120 km
w czasie 75 minut. Predkos¢ srednia busa na
tej samej trasie wyniosta 80 km/h. O ile krot-
szy byt czas przejazdu tej drogi samochodem
osobowym od czasu przejazdu busem? Zapisz
obliczenia.

Wsréd zaobserwowanych rozwigzan byto wiele
takich, w ktorych uczen zapisat wzér na predkos¢
i probowat go przeksztatci¢ w celu uzyskania wzo-
ru na czas. Wsréd rozwigzan byty takie, w ktérych
zapisany wzoér wyjsciowy byt niepoprawny, ale
czesciej zaobserwowanym btedem byto niepo-
prawne przeksztatcenie, w zwigzku z czym roz-
wigzanie byto ocenione na 0 p. Uczniowie, ktorzy
dostrzegli zaleznosci miedzy danymi i Swiadomie
manipulowali nimi, aby uzyskac¢ czas przejazdu
samochodem, zazwyczaj z sukcesem konczyli
rozwigzanie zadania. Wiasciwe ocenienie takich
zapisbw wymaga wnikliwego przesledzenia ca-
tego toku rozumowania przeprowadzonego nie-
watpliwie ze $wiadomoscig celu, ktérym byto
ustalenie czasu przejazdu busa.

Ponizej dwa przyktady poprawnych rozwia-
zan bez uzycia wzorow. W pierwszym z nich
uczen zauwazyt, ze w ciqgu kazdego kwadransa
bus przejezdza 20 km, co pozwolito na ustalenie
czasu przejazdu drogi o dtugosci 120 km. W dru-
gim rozwigzaniu uczen tak ,manipuluje” podang
predkoscia busa, aby otrzymac czas potrzebny do
pokonania podanego odcinka trasy. W obu przy-
padkach zostat wykorzystany fakt, ze w opisanej
sytuacji droga i czas sg wielkosciami proporcjo-
nalnymi.

Przykfad 1.
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Przyktad 2.
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Drugie zadanie pochodzi z arkusza zastosowa-
nego w 2020 roku.

Zadanie 18. (0-2)

W domu kultury zorganizowano konkurs re-
cytatorski. Dla uczestnikow kupiono nagrody:
ksiazki i e-booki. Ksigzki stanowity 2/3 liczby
kupionych nagréd. E-bookow byto o 8 mniej niz
ksigzek. lle kupiono ksigzek? Zapisz obliczenia.

W zaobserwowanych rozwigzaniach przewazaja
takie, w ktorych uczen dochodzi do wyniku, od-
twarzajac krok po kroku przepis poznany i wy-
¢wiczony na lekcjach, zatem z zastosowaniem
réwnan. Dla czesci uczniow, ktorzy probowali roz-
wigza¢ zadanie tym sposobem, barierg byto po-
prawne ustalenie zaleznosci miedzy liczbg ksia-
zek, e-bookow i wszystkich nagréd. Kolejna grupa
zdajacych nie poradzita sobie z rozwigzaniem
poprawnie utozonego rdéwnania, co pokazuje
przyktad 3. Za takie rozwigzanie uczen uzyskiwat
1 punkt, czyli potowe puli. Rozwigzania arytme-
tyczne byly zazwyczaj doprowadzone do konca,
zatem konczyly sie sukcesem ucznia, co pokaza-
no w przyktadzie 4.

Przyktad 3.
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Zadania egzaminacyjne, szczegélnie te z kon-
tekstem praktycznym, daja uczniom mozliwos$¢
zaprezentowania oryginalnych, nieschematycz-
nych pomystéw na rozwigzanie i uporania sie
z problemem nawet w sytuacji, gdy nie pamie-
tajg wzoru czy twierdzenia. Kluczem do ich roz-
wigzania jest poprawne rozpoznanie problemu
i determinacja, aby go rozwigzac. Takie podejscie,
zorientowane na szukanie relacji miedzy danymi,
zauwazanie zaleznosci sprzyja samodzielnosci
uczniow i wyzwala refleksje na temat sensowno-
$ci otrzymanego wyniku. A praktyka pofaczona
z refleksjg prowadzi do usprawnienia matema-
tycznego myslenia ucznidw, o co wszyscy zabie-
gamy.

Stowa kluczowe: zadania tekstowe, myslenie ma-
tematyczne.

Bibliografia:

« Arkusze egzaminu ésmoklasisty z matematyki + zasa-
dy oceniania. https://cke.gov.pl/egzamin-osmoklasi-
sty/arkusze/ (dostep 8.02.2020).

« Mason J., Burton L., Stacey K.: Myslenie matematycz-
ne. Warszawa: WSiP, 2005.

Karolina Kolodziej — nauczycielka matema-
tyki z bogatym doswiadczeniem w réznych
typach szkét (szkota podstawowa, gimna-
zjum, liceum). Od 2005 roku wspétpracuje
z OKE w Krakowie, jest egzaminatorem eg-
zaminu 6smoklasisty i egzaminu maturalnego z mate-
matyki. Uczestniczyta we wdrazaniu e-oceniania, pehita
funkcje koordynatora regionalnego i krajowego.
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Przekraczajac granice

Damian Cisowski

Pandemia koronawirusa powoduje, iz swobodne przekraczanie granic miedzy pani-
stwami moze w najblizszym czasie okaza¢ sie czynnoscig co najmniej problematycz-
na. Na szczescie w matematyce granice wyobrazni mozemy (wraz z naszymi uczniami)
przekracza¢ dowolnie i catkowicie legalnie. Jedyny paszport potrzebny do osiagnie-
cia tego celu to umyst otwarty na matematyczng abstrakcje.

Program nauczania w zreformowanej szkole po-
nadpodstawowej (a wiasciwie w nowej-starej
szkole, gdyz powoli zastepuje ona odchodzaca
do lamusa szkote ponadgimnazjalng) daje na-
uczycielowi szerokie pole do popisu podczas
procesu nauczania matematyki. Wieksza liczba
godzin i rozbudowana (a zarazem logicznie upo-
rzgdkowana) podstawa programowa sprzyjaja
lepszemu poznaniu teorii matematycznych przez
uczniéw. Mimo tych szeroko pojetych zmian war-
to wykorzysta¢ niejedng okazje, aby wprowadzac
uczniow (w szczegodlnosci profildw z rozszerzo-
nym programem matematyki) w tajniki teorii ma-
tematycznych, wykraczajacych nieco poza ramy
szkolnego nauczania.

Programy graficzne
mogaq stanowic¢ doskonate
uzupetnienie lekcji matematyki

Z wihasnej praktyki wiem, ze w pewnych mo-
mentach uczniowie sami czasami zadajg pytania
traktujgce o rozszerzeniu lub uogdlnieniu pojecia
omawianego podczas lekcji matematyki. Przekra-
czanie owych tytutowych granic winno odbywac
sie w sposéb przystepny, a czasem nawet ze zna-
mionami nieformalnosci (bez straty dla ogoétu po-
prawnosci teoretycznej), aby zainteresowaé mto-
dych stuchaczy poruszang tematyka i rozbudzi¢
ich ciekawo$¢ poznawcza.

Generalizacja w procesie poznawczym jest
procesem nietatwym, lecz zarazem fundamental-
nym dla ludzkiego umystu. Przyjrzymy sie ponizej
kilku sytuacjom, w ktérych uogdlnienie pojecia
moze by¢ naturalnym krokiem podczas zaje¢ lek-

cyjnych. Oméwimy réwniez kilka narzedzi infor-
matycznych, ktére moga nam poméc przeprowa-
dzi¢ ucznidéw przez éw proces.

Algebraiczne rozszerzenie ciata liczb
rzeczywistych

Powyzsze hasto bytoby, rzecz jasna, ciezkostraw-
ne nawet dla zdolnego ucznia klasy matematycz-
nej. Pytanie o algebraiczne rozszerzenie, choc
zadane bez petnej Swiadomosci ztozonosci pro-
blemu, pojawia sie w szczegdlnosci w co najmniej
dwoch sytuacjach podczas lekcji (przy odpowied-
nim prowadzeniu zaje¢ przez nauczyciela).

Pierwsza z wymienionych sytuacji jest zdefinio-
wanie pierwiastka kwadratowego (lub ogdlniej:
parzystego stopnia) z liczby rzeczywistej. Druga -
sformutowanie twierdzenia o liczbie rozwigzan
réwnania kwadratowego w zbiorze liczb rzeczywi-
stych (w zaleznosci od wartosci wyréznika trojmia-
nu kwadratowego). Kilkakrotnie ze strony uczniéw
padty nastepujace pytania: ,Czy pierwiastki kwa-
dratowe z liczb ujemnych istniejg?’, ,Czy w innym
zbiorze réwnanie kwadratowe z ujemnym wyréz-
nikiem moze miec rozwigzanie?".

W takim momencie pojawia sie doskonata
sposobnos¢, aby powiedzie¢ uczniom o istnieniu
zbioru liczb zespolonych. Naturalnie, aby z jed-
nej strony unikng¢ btedéw merytorycznych, zas
z drugiej nie przyttoczy¢ ucznidw nadmiarem
teorii, nalezy zrecznie wybrna¢ z owej sytuacji.
Nadmienienie jedynie o istnieniu ,wiekszego
zbioru”, w ktérym zawarty jest zbior R, jest wiel-
kim uproszczeniem (na dodatek btednym), za$
definiowanie ciata jako struktury algebraicznej
wraz z wnikaniem w szczegoty dotyczace mak-
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symalnosci i jedynosci rozszerzenia z doktadno-
$cig do izomorfizmu graniczytoby z szalenstwem.
Wspomnienie o samej strukturze zbioru liczb rze-
czywistych, jak i o znanych doskonale uczniom
praw dziatan w tym zbiorze oraz idei rozszerze-
nia zbioru wraz z dziataniami jest dopuszczalnym
uproszczeniem.

Interpretacje geometryczna (przyjazna dla oka
i ucha mtodego stuchacza) warto powtérzy¢ za
samym ksieciem matematyki — Carlem Gaussem.
Uczniowie potrafig oznacza¢ punkty w uktadzie
kartezjanskim od czasu edukacji matematycznej
w szkole podstawowej. Interpretacja liczby zespo-
lonej jako punktu (x,y) na osi rzednych jako osi
urojonej pozwala mtodemu stuchaczowi w na-
turalny sposéb przyja¢ podawang porcje wiedzy
i zaakceptowac istnienie liczb zespolonych, postu-
gujac sie logika i intuicjg matematyczna. Anegdo-
ta historyczna o ,urojonym” pierwiastku kwadra-
towym z liczby (-1), nie tylko zaciekawi mtodego
stuchacza, lecz przyniesie odpowiedz na pytanie
o pochodzenie nazwy zbioru liczb rzeczywistych.
Whikliwi uczniowie pojmg dos¢ szybko, ze w na-
turalny sposob to, co nie jest mozliwe na prostej,
moze by¢ mozliwe na,ptaszczyznie”.

Funkcje wielu zmiennych

Omawianie teorii funkcji jest w klasie o profilu
matematycznym okazjg do rozszerzenia pojecia
funkgcji f: R -> R (dziatajgcej ze zbioru R w R). Bywa,
ze uczniowie zadajq pytania o mozliwos¢ wpro-
wadzenia wiecej niz jednej zmiennej we wzorze
funkgji. Z sytuacja taka mozemy sie spotkac przy
omawianiu zagadnienia z zakresu modelowania
matematycznego, gdy chcemy uzalezni¢ wynik
procesu od wiekszej liczby czynnikéw (przyktado-
wo w analizie ryzyka finansowego lub w procesie
produkgji). Rowniez nowe podreczniki zawierajg
(ku memu pozytywnemu zaskoczeniu) zadania
o podwyzszonym stopniu trudnosci, w ktorych
pojawiajg sie wielomiany wielu zmiennych.
Zadania te oczywiscie poruszajg algebraiczny
aspekt owego zagadnienia, jednak trudno unikna¢
w tym miejscu pytania: ,Jak wygladatby wykres ta-
kiej funkgcji?. Po krétkim wstepie teoretycznym,
w ktérym podobnie jak w przypadku ciata liczb ze-
spolonych nalezy unikna¢ zbytniej szczegétowosci,
zachowujac jednoczesnie poprawnos¢ merytorycz-
na, warto przejs¢ do konkretnych przyktadéw. Z po-

mocg nauczycielowi przychodza w tym miejscu
liczne aplikacje i programy, pozwalajace na sporza-
dzanie wykreséw funkgji wielu zmiennych. Ograni-
czenie sie w tym miejscu do funkgcji dwdch zmien-
nych mozna oczywiscie uznac za wystarczajace.

Wykresy wspomianych funkcji mozna z powo-
dzeniem rysowac za pomocg GeoGebry - darmo-
wej aplikacji matematycznej o bardzo dobrej gra-
fice i dos¢ tatwej obstudze. Funkcja, 3D calculator”
pozwala rysowac wykresy wspomnianych funkgji,
za$ zaséb funkcji elementarnych, dostepnych
w aplikacji, zaspokoi nawet bardzo wymagajace
gusta.

Wspomniana powyzej aplikacja jest dostepna
pod adresem: https://www.geogebra.org/3d.

Rys. 1. Wykres: f(x,y) = cosx + siny w aplikacji GeoGe-
bra.

Inng aplikacja pomocna w omawianiu tego
zagadnienia jest dobrze znany matematykom
Wolfram Alpha. Atrakcyjna od strony graficznej
aplikacja do sporzadzania trojwymiarowych wy-
kresow funkgji jest dostepna na stronie: https://
www.wolframalpha.com/input/?i=3d+plot. Tym,
ktérzy wola korzystac z polskich stron, mozna po-
leci¢ kalkulator graficzny na stronie: https://www.
edukator.pl/tik_edukator/3d-surface-plotter/in-
dex.html. W tym wypadku nalezy po wprowadze-
niu wzoru i dobraniu zakresu zmiennych ustawic
odpowiednig rozdzielczo$¢. Mozna réwniez do-
wolnie obraca¢ otrzymany wykres.

_,m

Rys. 2. Fragment wykresu f(x,y)= sinx +cosy w aplikacji
na stronie edukator.pl.
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Lekcja, fot. T. Miroshnichenko, www.pexels.com

Przyktady darmowych aplikacji matematycz-
nych mozna mnozyc¢. Jest w czym wybiera¢, w za-
leznosci od tego, czego oczekujemy od grafiki,
kolorystyki, mozliwosci ogladania powierzchni
pad dowolnym katem, zmiany linii siatki, jedno-
stek w uktadzie wspétrzednych, czy tez mozliwo-
$ci zapisywania naszych wykreséw w rozmaitych
formatach (réwniez w tym najpopularniejszym
formacie pdf).

Kwadryki

Kwadryki, czyli powierzchnie drugiego stopnia,
moga zagosci¢ na naszej lekcji przy okazji oma-
wiania geometrii krzywych stozkowych, a wiec
paraboli, hiperboli i elipsy. Powierzchnie tego
typu moga pojawic sie rowniez w kontekscie wy-
kresow funkcji dwoch zmiennych. Przyktadowo
paraboloida eliptyczna bedzie wykresem funkgcji
wielomianowej dwéch zmiennych, danej wzo-
rem: f(x,y) = x*+y% Wszelakie elipsoidy (rzeczywi-
ste, nierzeczywiste, jedno- lub dwupowtokowe),
hiperboloidy i paraboloidy moga sie pojawic
w uzupetnieniu omawianych tematéw. Owe po-
wierzchnie zagoscity nawet na kartach nowych
podrecznikdw w ramach ciekawostki. Prezentacja
tych figur moze odby¢ sie z uzyciem omawianym

wczesniej aplikacji internetowych, w szczegolno-
$ci GeoGebry lub Wolfram Alpha.

Rys. 3. Paraboloida eliptyczna z = x*+y? — aplikacja
GeoGebra.

To tylko kilka przyktadéw abstrakcyjnych po-
drézy w Swiecie matematyki, w ktore nauczyciel
moze zabra¢ swoich ucznidéw, aby urozmaicic
lekcje matematyki. Programy graficzne moga
stanowi¢ doskonate uzupetnienie zaje¢, zas prze-
myslane i atrakcyjne przedstawienie poje¢, stano-
wigcych uogdlnienie tych, ktore przedstawione
S3 W programie nauczania, moze przyczynic sie
do pobudzenia zainteresowania uczniéw bar-
dziej zaawansowang formg matematyki. Nauczy-
ciel stoi tylko na poczatku tej drogi. Jezeli bedzie
potrafit rozbudzi¢ naukowq ciekawos¢ swoich
uczniéw, by¢ moze niejeden z nich podazy nig da-
lej i w przysztosci sam zgtebi tajemnice krélowej
nauk, przekraczajac kolejne granice.

Stowa kluczowe: matematyka, geometria, apli-
kacje matematyczne.

Bibliografia:

« Browkin J.: Teoria ciat. Warszawa: PWN, 1978.

+ Janowski W., Kaczmarski J.: Liczby i zmienne zespolo-
ne. Warszawa: WSIP, 1974.

« Stark M.: Geometria analityczna. Warszawa: PWN,
1951.

Damian Cisowski— matematyk, absolwent
wydziatu Matematyki Fizyki i Chemii Uni-
wersytetu Slaskiego w Katowicach, cztonek
Polskiego Towarzystwa Matematycznego,
nauczyciel szkét ponadpodstawowych.
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Zdalne nauczanie - szanse i wyzwania.
Spojrzenie nauczyciela matematyki

dr Witold Pajak

Nauczanie zdalne postawito spotecznosc szkolng w zupetnie nowej sytuacji. Poniz-
szy tekst jest spojrzeniem autora na te wtasnie okolicznos¢ z punktu widzenia na-

uczyciela liceum.

12 marca 2020 roku uczniowie i nauczyciele do-
wiedzieli sie, ze juz od nastepnego dnia nie przy-
chodza do szkoty i na jaki$ czas zostajg zawie-
szone zajecia szkolne. Mtodzi ludzie, jak to oni
w takich sytuacjach, zapewne ucieszyli sie; kazda
wolna chwila od szkoty, kazdy dodatkowy dzien
bez szkoty, bez lekcji, bez zadah domowych jest
powodem do radosci i ulgi. Ale ten stan nie byt
chwilowy, uczniowie w mojej szkole (w liceum
ogolnoksztatcacym) nie powrdcili do nauki w bu-
dynku szkolnym juz do korica roku szkolnego. Na-
wet gdy pojawita sie mozliwos¢ konsultacji pod
koniec roku szkolnego, to ochota uczniéow do sko-
rzystania z nich okazata sie sladowa, szczegdlnie
jesli oceny roczne zostaly juz zaproponowane.
We wrzesniu 2020 roku uczniowie powrdcili do
szkoty, do nauki stacjonarnej, cho¢ z pewnymi ry-
gorami sanitarnymi. Ten stan jednak zakonczyt sie
w potowie pazdziernika. Do tej pory (luty 2021 rok)
cata mitodziez licealna zdobywa nauke poprzez
nauczanie zdalne. Jest to nowa jakos¢ w polskiej
edukacji. Odkad pamietam, nie byto takiej sytuacji.
Dotkneta ona cata spotecznos$¢ szkolna: uczniow,
rodzicéw, nauczycieli, dyrekcje, nadzor, pedago-
gow i psychologéw, pracownikéw administragji
i obstugi. Szkota z dnia na dzienh stata sie pusta,
stafa sie budynkiem bez uczniéw, a wiec bez tych,
dla ktorych zostata powotana i utworzona. Zapew-
ne kazdy sie zastanawiat nad swoim losem, skoro
tych, dla ktérych mieli pracowa, nie byto.
Nauczyciele zostali postawieni w zupetnie no-
wej rzeczywistosci; dzisiaj z perspektywy ponad
10 miesiecy wida¢, jak ogromna i szybka prace mu-
sieli wykona¢. Zadne studia w tak krotkim czasie
nie przygotowuja do tak zaskakujacych i nietypo-

wych wyzwan. A nauczyciele, wlasciwie samotnie,
potrafili sie w znacznej mierze dostosowac, zorga-
nizowac, przeorganizowac i podjac jak najbardziej
efektywna prace z uczniami. Nauczanie zdalne to
nie tylko problem nauczycieli, dyrekgji czy nadzo-
ru. To réwniez wyzwania dla rodzicow i uczniow.
Rodzice zostali zobowigzani do zabezpieczenia
odpowiednich warunkéw pracy dla swoich dzieci
(komputer lub tablet, cichy kat w domu, czas na
prace, czas na wspolng rozmowe i czynny odpo-
czynek chocby poprzez spacer).

Na uczniéw takze spadty nowe zobowiazania,
przede wszystkim w zakresie wiasnej dojrzatosci
i odpowiedzialnosci. Niektorzy z nich (szczegol-
nie starsi) wykorzystujg takie warunki dla osia-
gniecia pozornie lepszej oceny. | w tym zakresie
ta sytuacja powinna wyzwoli¢ u nauczycieli od-
powiednie mechanizmy obronne. Chyba najgor-
szg rzecza, w moim mniemaniu, bytoby dalsze
przyzwalanie takim nieuczciwym praktykom. Po
pierwsze nalezy o tym wyraznie mowi¢ mtodym
ludziom, wskazywa¢, ze jest to niewtasciwe po-
stepowanie, nie cieszy¢ sie z pseudozaradnosci.
Nastepnym krokiem powinna by¢ taka weryfika-
cja lub sprawdzanie wiedzy, ktére minimalizuja
nieuczciwe praktyki, np. sprawdzian indywiduali-
zowany parametrem oznaczajgcym numer ucznia
w dzienniku. Wymaga to oczywiscie wiekszej pra-
Cy przy poprawianiu, ale chyba swiadomos¢ bier-
nosci bytaby jeszcze gorsza w skutkach.

Nowa sytuacja pracy zdalnej powinna by¢ wy-
korzystana do doskonalenia warsztatu pracy oraz
metod nauczania i sprawdzania. Jak na razie, bez
trudu mozna znalez¢ pomoc techniczng dotycza-
cg odpowiednich narzedzi informatycznych, uta-
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twien w sprawdzianach (np. generatory zadan,
notatniki, elektroniczne tablice lekcyjne, sposoby
wysytania i odsytania prac). Ale trudno znalez¢
szkolenie pod hastem, ,jak teraz dobrze uczyc
zachowujac zasady dydaktyki przedmiotowej”.
Wydaje sie, ze jest to obszar jeszcze czekajacy na
otwarcie, a najszybciej w tym zakresie powinny
zaistnie¢ wyzsze uczelnie zajmujace sie profesjo-
nalnie ksztatceniem nauczycieli.

Obecnie sam nauczyciel musi dobiera¢ metody
do nowej sytuacji, a przeciez musi to robic tu i te-
raz, nie ma mozliwosci petnej weryfikacji, a przy-
najmniej jest ona diugotrwata i z punktu widze-
nia nauczyciela, niepewna. Jednocze$nie w pracy
zdalnej stracity takze na znaczeniu (przynajmniej
w pewnym zakresie) tradycyjne pomoce nauko-
we (modele bryt, plansze, uktadanki, cyrkiel, kloc-
ki, kostki do gry, karty itp.), natomiast znaczenia
nabierajg srodki dydaktyczne dziatajace poprzez
przekaz komputerowy, ktéry wymaga ,zaprzyjaz-
nienia sie” z tym narzedziem; musza te przyjazn
odczuwac zaréwno nauczyciele, jak i uczniowie.
W moim przekonaniu tylko w takich warunkach
moga pojawic sie pozytywne i wartosciowe efek-
ty nauki zdalnej. W przeciwnym wypadku ktos be-
dzie odczuwat dyskomfort, zmeczenie, znuzenie
lub nawet nieche¢ do nauki.

Sam wyktad przez komputer z widniejgcym
nieruchomym awatarem nauczyciela zanudzi
uczniéw. Dlatego na ekranie komputera powinno
byc¢ ,dynamicznie’, nauczyciel zapisujacy wazniej-
sze elementy, pokazujacy teksty zadan, rozwigza-
nia, korzystajacy z réznych form pracy. Dodatkowo,
jak najczestsze odwotywanie sie do wypowiedzi
uczniéw. Stosowanie programéw komputerowych
typu GeoGebra powoduje, ze obserwacja ekranu
komputera przez uczniéw nie jest nuzaca i zacheci
do petnego uczestnictwa w lekgji. Takze formuto-
wanie pytan powinno by¢ dostosowane do mozli-
wosci weryfikacji przez nauczyciela. Jesli uczacy be-
dzie sie wypytywac o tresci, ktore bez trudu uczen
odczyta z zeszytu, to juz lepiej wprost powiedzie¢:
,Odczytaj z zeszytu’, a nie zaklinac rzeczywistos¢.

Poréwnujac moje pierwsze lekcje z wiosny
2020 roku i obecne, zauwazam ogromne zmiany.
Przykfady:

» Sposdb kontaktu z uczniami. Prawie kazda
lekcja obecnie jest online poprzez program MS
Teams. Takie narzedzie to wygoda, ale i niebez-
pieczenstwo (tracimy wtasne ,ja", anonimowos¢).
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W swojej pracy wykorzystuje to narzedzie wytgcz-
nie do prowadzenia lekgji, nie umieszczam tam
zadan, sprawdzianéw, notatek itp.

« Sposob sprawdzania wiedzy uczniéw. Prawie
kazdy sprawdzian pisemny jest dostosowany do
kazdego ucznia indywidualnie (poprzez para-
metryzacje zadan uwzgledniajagcg numer ucznia
w dzienniku).

Przyktadowe zadania z r6znych klas licealnych
sprawdzajace wiedze ucznidéw z wykorzystaniem
parametru K (K to numer ucznia z dziennika lek-
cyjnego).

1. Dane sg zbiory:

A= (—o0,0], B =(-2K), C
Zaznacz na osi liczhowe;j zhiory A, B, C.
Nastepnie opisz: AUB, ANB,C\B,BA\A,BnC,AnBNnC, A, B, C.

2. Oblicz:

cos(—K - 90° + 150°)

3. Rozwiagz réwnanie: .

2 2 2 4x
K=t st o
4. Ze zbioru { K+1, K+2, ... , K+8} wybieramy lo-
sowo bez zwracania dwie liczby. Jakie jest praw-
dopodobienstwo, ze réznica wylosowanych liczb
jest podzielna przez 57

Stawiam uczniom normalne wymagania. Niko-
go nie dziwi, ze nauczyciel w szkole wymaga od
ucznia linijki, dtugopisu, zeszytu lub podrecznika.
Nie powinno wiec dziwi¢ wymaganie mikrofonu,
aktywnej obecnosci, a nie tylko witgczania sie. Row-
niez wykonywanie zadan domowych winno by¢
kontrolowane. Uczniom trzeba stawiac jasne wy-
magania i pilnowac, aby byty realizowane. Ponad-
to, przy poprawianiu prac pisemnych przywotuje
czesto w pamieci, jak wygladaty prace tych samych
uczniéw w sprawdzianach, ktére osobiscie nadzo-
rowatem w sali lekcyjnej - to jest bardzo cenne zré-
dto informacji umozliwiajgce ocene wiarygodnosci
i samodzielnosci pracy ucznia w domu (np. czy sa
skreslenia, dziwne i szybkie skréty myslowe, czy
jest wystarczajgca argumentacja).
« Praca przygotowawcza w domu. Niestety pra-
ce ucznidow sprawdzam takze przed monitorem.
Zastanawiam sie, jak przekaza¢ wiedze bez po-
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mocy ,rak’, ,gestow” i nauczycielskiej mowy ciata,
bo tego przez komputer w pustej sali nie wyeks-
ponuje. Wykorzystuje program GeoGebra (w ste-
reometrii, w planimetrii, przy ré6znych zagadnie-
niach zwigzanych z funkcjami, nieréwnosciami,
w trygonometrii itp.), EXCEL (np. w statystyce,
przy prezentacji ciggéw), wersje elektroniczne
podrecznikéw szkolnych, przygotowuje wtasne
materiaty w formacie PDF.

« Konstrukcja lekcji, w ktorej nie widac reakgji
podopiecznych. Dlatego tez wyraznie jest wiecej
ustnych odpowiedzi, rozméw z uczniami, korzy-
stam z elektronicznej tablicy (Paint z zielonym ttem)
w czasie rzeczywistym (wszystko zapisuje na oczach
uczniéw), korzystam z zasobow internetowych. Jed-
nak to, czego mi osobiscie najbardziej brakuje, to
uczniéw: ich wzroku, ich reakgji na lekcje. Tego nie
widze i nie mam kontroli, nie przywotuje uczniéw
do porzadku, bo nie widze, co robig, nie mam infor-
macji zwrotnych. Dlatego tak wazna wydaje sie for-
ma dialogowa z uczniami, nie tyle:,czy rozumiecie’,
.CZy jasne’, ale rozmowa i tworzenie nowych tresci
przy wspétudziale ucznia. Czy to jest tatwe? Nie, to
bardzo trudne, bo informacja zwrotna musi wynikac
z naszego wstuchiwania sie w dZzwiek gtosu ucznia,
w jego pewnos¢ lub niepewnosé, w jego drzenie
gtosu lub nie. Na lekcji w systemie tradycyjnym te
sygnaty mozemy odbiera¢ poprzez mowe ciata,
a w nauczaniu zdalnym tylko poprzez gtos. Musimy
nauczyc sie jeszcze lepiej stuchac ucznia, znajduja-
cego sie po drugiej stronie ekranu.

Ministerstwo Edukacji i Nauki ograniczyto tresci
maturalne z matematyki. Ale nie wyeliminowato ich
z podstawy programowej. Tak wiec, jako nauczyciel,
musze wszystkie zrealizowac. Uwazam, ze nie byto
potrzeby ograniczania tresci maturalnych. Mozna
byto raczej ten czas poswiecic na prace nad udosko-
nalaniem samego systemu przeprowadzania ma-
tur. Szkoda ze wykorzystujac zesztoroczng zmiane
terminu, nie podjeto decyzji o wtasnie takim usy-
tuowaniu matur w kalendarzu szkolnym. Czerwiec
bytby z wielu powoddéw bardzo dobrym terminem
(np. o wiele mniej zaktdcajgcym prace szkoty).

Mozna juz teraz zadac¢ kluczowe pytanie: ,Cze-
go nas uczy nauczanie zdalne?”Kilka moich prze-
myslen. Nalezy:

1. dostosowywac badz ulepsza¢ znane srodki

dydaktyczne do nowych sytuacji;

2. tworzy¢ i/lub udoskonala¢ nowe narzedzia infor-

matyczne wspomagajace proces dydaktyczny;

3. poznawac¢ nowe narzedzia przekazu informa-
tycznego;

4. wstuchiwac sie w mowe uczniow;

5. formutowa¢ konkretne wymagania wobec
uczniow;

6. kontrolowac¢ rytmicznie prace uczniow (sa-
modzielne tworzenie notatek z lekcji, wyko-
nywanie prac domowych);

7. szybko komunikowa¢ rodzicom niepokojace
zachowania ich dzieci;

8. dba¢ o wiasne zdrowie (fizyczne i psychicz-
ne), nie zapominajac o wypoczynku od szko-
ty i komputera.

Nauczanie zdalne pokazuje réwniez, jak wazne
jest nauczanie stacjonarne i co sie podczas niego
realizuje. Jesli przyktadowo, nauczylismy uczniéw
korzystania z tekstu, czytania podrecznika, to teraz
ta umiejetnos¢ powinna przynies¢ korzys¢. Jesli
wpajalismy im zasady uczciwej pracy, to mozemy
przypuszczac, ze teraz choc czes¢ z nich whasciwie
podejdzie do nauki. Takie zderzenie, porédwnanie
dwaoch rzeczywistosci szkolnych wskazuje na zalety
i koniecznos¢ edukacyjng nauczania stacjonarne-
go. Moze zatem juz teraz nalezatoby popracowac
nad coraz bardziej efektywnym sposobem naucza-
nia stacjonarnego. Chyba jako nauczyciele za bar-
dzo przywyklismy do nauczania stacjonarnego i za
bardzo zaczelismy go marnotrawic. Nauczanie zdal-
ne pokazato, jak wielkg potrzeba jest szanowanie
lekcji stacjonarnych, bo nigdy nie wiadomo, kiedy
znow sie beda odbywaly. Dzisiaj nie ma problemu
ze zdalnym zwiedzaniem muzedw, z oglagdaniem
filméw. Gdy mtodzi ludzie powrdca do szkét, my-
$le, ze dalej bedzie mozna zwiedza¢ miasta, muzea
zdalnie — moze warto to wykorzystac.

To, co do tej pory wydawato sie niemozliwe,
nagle stato sie realne. Czy ktos z nauczycieli,
uczniéw, rodzicéw na poczatku 2020 roku mogt
przewidzie¢ wiosne, jesien i zime, jakie przezywa-
my teraz? | moze warto doceniac to, co mamy. Do-
cenia¢, abysmy nie musieli sie o wartosci tego, co
mamy, przekonywac dopiero wtedy, gdy to utra-
cimy. Moze wiasnie to jest najwiekszg wartosciag
zaistniatego nauczania zdalnego.

Stowa kluczowe: zdalne nauczanie, matematyka.

* % %

Dr Witold Pajak — nauczyciel w liceum, profesor oswiaty,
doktor nauk matematycznych, rzeczoznawca MEN.
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Zabawa a uczenie sie dzieci

w wieku przedszkolnym

Izabela Karon

Zabawa w sposdb naturalny jest wykorzystywana jako narzedzie uczenia sie dzieci
w wieku przedszkolnym. Prowadzi je do wszechstronnego rozwoju.

Wiek przedszkolny to czas, w ktérym zabawa
jest dominujacym sposobem przejawiania sie
wszelkiej aktywnosci dziecka, wyrazania emogji
oraz pragnien. To zarazem najlepsza droga do po-
znania otaczajacego Swiata ludzi i przedmiotow'.
Dzieci ucza sie juz w momencie przyjscia na Swiat.
Kazdy ich kontakt z ludzmi, rodlinami, zwierzeta-
mi, technika to spotkanie ze srodowiskiem, w kto-
rym zyja. Dzieci w wieku przedszkolnym wyrazaja
chec¢ zdobycia wiedzy, ciekawi je Swiat, ktory jest
motorem ich rozwoju oraz nauki. Chetnie badaja
zywa i martwa nature oraz fenomeny, ktére bacz-
nie obserwuja kazdego dnia% Uczj sie, zbierajac
doswiadczenia ,reka, sercem i gtowg” poprzez
dziatanie. Obserwuja, odkrywaja i probujg rozma-
itych sposobdéw zachowania. Im wiecej poczucia
bezpieczenstwa daje im nauka, tym bardziej czu-
ja sie one wspierane i intensywniej wyprobowuja
rézne rzeczy. Zastanawiajg sie, jak one funkcjonu-
ja, badaja srodowisko, by wyciggac na jego temat
whioski. Dzieci dla swoich odkrywczych oraz ba-
dawczych dziatan potrzebuja motywujacego oto-
czenia z roznorodnymi bodzcami, ale i dorostych,
ktorzy beda wspierac ich ciekawos¢ Swiata®.

Uktadanie puzzli, fot. I. Karon.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Edukagji
Narodowej z dnia 14 lutego 2017 roku w sprawie
podstawy programowej wychowania przedszkol-
nego celem wychowania przedszkolnego jest
wsparcie catosciowego rozwoju dziecka. Wspar-
cie to realizowane jest przez proces opieki, wy-
chowania i nauczania - uczenia sie, co umozliwia
dziecku odkrywanie wiasnych mozliwosci, sen-
su dziatania oraz gromadzenie doswiadczen na
drodze prowadzacej do prawdy, dobra i piekna.
W efekcie takiego wsparcia dziecko osigga doj-
rzato$¢ do podjecia nauki na pierwszym etapie
edukacji.

Zabawa jako dominujgca w programach wy-
chowania przedszkolnego pojmowana jest szero-
ko, zatem w literaturze uwzglednia sie rézne typy
zabaw: od manipulacyjno-funkcjonalnych po-
przez konstrukcyjne, tematyczne, ruchowe i dy-
daktyczne.W. Okon zwraca uwage, ze nalezy mie¢
na uwadze wielostronny charakter, jaki niewatpli-
wie ma zabawa, czyli fakt, ze zastepuje dzieciom
uczenie sie, jednoczesnie przyblizajac je do praw-
dziwego uczenia sie*. Zabawa staje sie dla dziec-
ka wazng ptaszczyzng doswiadczania spoteczne-
go, dzieki czemu uczy zachowania praw, regut,
uprzejmosci, stanowczosci oraz buduje charakter
cztowieka. Zabawa pomaga uczyc sie dziecku re-
agowania na otoczenie, zmiane rodzaju oraz tre-
$ci wypowiedzi, na zachowanie sie odpowiednie
do oczekiwan ze strony partnera zabawy.

Dziecko uczy sie szybkiego reagowania na
zmiane miejsca, sposobu dziatania, by zabawa sie
powiodta. Dziecko chcace sie bawi¢ musi szyb-
ko nauczy¢ sie skfadania ofert, orientowac sie
w ,kompetencjach” innych dzieci w kontekscie
sktadania im propozycji rol°. W ujeciu W. Okonia
uczenie sie jest procesem, w ktérym to na podsta-
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wie doswiadczenia, poznania, ¢wiczenia powstajg
nowe formy zachowania, dziatania lub zmieniajg
sie formy wczesniej nabyte®. Z kolei I. Adamek
poucza, ze ,(...) uczenie sie jest aktywnym proce-
sem, w trakcie ktérego dochodzi do zmian w mé-
zgu uczacego sie”. Stad zalecenia, aby:

1. szybko i elastycznie uczy¢ nowych rzeczy;

2. wykorzystywac w petni rezerwy kreatywno-

$ci i myslenia;

3. uczy¢ dziatania na wtasng odpowiedzialnos¢

oraz przejmowania wspotodpowiedzialnosci;

4. rozwija¢ umiejetnos¢ pracy w grupie;

5. wzmacniac¢ krytyczna swiadomos¢;

6. rozwijac integracyjny obraz samego siebie’.

Stusznos¢ ma B. Oelszlaeger, ktora traktuje
uczenie sie jako jedno z waznych wyzwan wspoét-
czesnej edukacji. Zdaniem autorki to umiejetnosc
kluczowa, ktorej ksztattowanie juz od najmtod-
szych lat moze pomodc dzieciom w kolejnych
etapach ich edukacji. Cho¢ wiele jest przemian
w systemach i teoriach ksztatcenia, to koncepcja
uczenia sie (dziatania edukacyjnego) mimo coraz
to nowych odkry¢ na gruncie psychologii z powo-
dzeniem moze mie¢ wiele wartosciowych zasto-
sowan w praktyce edukacyjnej. Jej uzytecznosc
obserwuje sie w integralnym dziataniu nauczy-
cieli z uczniami, realizujgcych wspdlnie programy
edukacyjne®.

B. Oelszlaeger szczegétowo poddata anali-
zie podmiotowe uczenie sie dzieci, ktore Scisle
zwigzane jest z samokontrolg oraz samooceng
jako specyficzne dziatania, od ktérych zalezy
podejmowanie decyzji o sobie samym i przede
wszystkim o wiasnym uczeniu sie. Owe decyzje
oraz wigzace sie z nimi dziatania prowadza do
zdobywania wiedzy o sobie samym, ktéra ma by¢
w petni uzyteczna we wszelkich dziataniach au-
tokreacyjnych. Autorka, zadawszy sobie pytanie:
.Jak sprawi¢, aby dzieci poprzez samokontrole
i samoocene podejmowaty podmiotowe uczenie
sie?”, szukata odpowiedzi w oparciu o koncepcje
W. Kojsa — tworcy spojrzenia na uczenie sie przez
dziatanie.

Wspomniana koncepcja opiera sie na gruncie
prakseologicznym, w zwigzku z tym, kfadzie sie
w niej nacisk na ocene przebiegu dziatania i skut-
ku. W. Kojs jest zdania, ze ,(...) kazde dziatanie
wykonuje ktos, ze jest ono zwigzane z wywota-
niem zmiany czegos, ze zachodzi w czyms, w ja-
ki$ okolicznosciach, w jaki$ sposéb i za pomoca

czegos; jest podejmowane z jakiegos powodu
(po co?) i prowadzi do uzyskania czegos™. B. Oel-
szlaeger wyraznie akcentuje, ze w czasie, gdy to
same dzieci stajg sie twdércami zadan, to w petni
samodzielnie okreslajg cele, srodki, metody wraz
z warunkami ich realizacji, a nie czynig tego za
nich nauczyciele. Podejmowane s3 wiec przez
nie decyzje o wiasnym uczeniu sie, co warunkuje
~wiaczenie” przez nich samokontroli i samooceny.

Postawa nauczyciela odnosi sie w petni do
wspomagania, doradzania'. ,Uczenie sie jest ak-
tualnie pojmowane jako aktywny, ukierunkowany
na cel proces konstruowania przez podmiot wie-
dzy we wtasnym umysle. Regulacja tego procesu
polega na sprawowaniu kontroli nad jego trescig,
przebiegiem i skutkami (...)""". Podobnie w zaba-
wie, w trakcie ktérej dzieci samodzielnie badaja
zjawiska w najblizszym otoczeniu. Jest to dla nich
$wietna zabawa. Dzieki pomocy dorostych ich
pierwsze naukowe eksperymenty z pewnoscia
mogg okaza¢ sie dla dzieci znakomitg zabawa,
ktéra przerodzi sie w niezwykle fascynujaca na-
ukowg przygode.

U podstaw procesu nabywania wiadomosci
dzieci w wieku przedszkolnym lezy bezposred-
nie poznawanie rzeczy i zjawisk, jakie wystepuje
w zabawie oraz kontakcie ze srodowiskiem przy-
rodniczo-spotecznym. Duzo wiecej informacji
zdobywajg dzieci w zabawach w granie roli dzieki
ré6znorodnym funkcjom, jakie przyjmuja. Zatem
rola sprzyja uogodlnieniu cech i prawidet poste-
powania tych osob z otoczenia, ktére szczegolnie
dziatajg na wyobraznie dzieci. Jednoczesnie, gra-
jac role kierowcy lub nauczyciela, dziecko znajdu-
je sie pod kontrolg réwiesnikow bioracych udziat
w zabawie, a ci pilnuja, by cechy, prawidta przed-
stawicieli z danego zawodu byly przestrzegane.
Jest to ,wiedza w dziataniu’, czynna, gdyz dzieci
postuguja sie nig w konkretnych sytuacjach zycio-
wych'2,

Efektem uczenia sie w trakcie zabawy jest
rozwijanie zdolnosci do dokonywania analizy
i syntezy, do wykrywania zjawisk dotad niezna-
nych dziecku, rozwoj proceséw umystowych, ja-
kie wigzg sie z obserwowaniem zjawisk, z uwaga
i pamiecia, czy z wyobraznig i r6znymi odmiana-
mi myslenia. Bez rozwoju powyzszych proceséw
i zdolnosci dzieci nie bytyby zdolne podja¢ nauke
w szkole'®. Dziecko w trakcie zabawy uczy sie opa-
nowywania wszelkich czynnosci z przedmiotami

25 —

HEJNAL OSWIATOWY 3/201/2021



Z naszych doswiadczen - przyktady dobrej praktyki

codziennego uzytku z pomocga dorostych. To ich
zadaniem jest dostarczenie wzorca dziatan, za-
checenie dziecka. Dziecko bacznie obserwuje
codzienne zachowania dorostych, kolejno odtwa-
rzajgc zademonstrowane przez nich dziatanie.
Rodzice wdrazajq swoje dzieci, zastepujg jeden
przedmiot drugim, wykorzystuja do tego zabaw-
ki. Sytuacje ,na niby” tworzone w zabawie uczg
dziecko réznych form zachowan. Zachowanie
dziecka w okresie przedszkolnym w trakcie zaba-
wy jest niezalezne od aktualnej sytuacji. Potrafi
ono oddzieli¢ znaczenie od rzeczywistego przed-
miotu, jednak potrzebuje czegos, na czym moze
oprze¢ oddzielone znaczenie'.

Nauczyciele celowo wykorzystuja zabawe jako
narzedzie stuzace im do wychowywania oraz
ksztatcenia. Zabawa staje sie wtedy czynnoscia
w petni zaplanowana, uporzadkowang i poza
przyjemnoscia naucza'. Choc uczenie sie poprzez
zabawe moze by¢ nieswiadome, z pewnoscia pro-
wadzi do trwatych zmian w zachowaniu sie dzieci
lub przynajmniej do pojawienia sie nowych ele-
mentow. Te elementy trwate to gtéwnie zmiany
w postawach dzieci, w ich umiejetnosciach kie-
rowania innymi, podporzadkowania sie, wspoétza-
wodniczenia sie i wspotpracy. To wazne zdaniem
W. Okonia efekty uczenia sie. Autor podkresla,
Ze znacznie bardziej wymierne sg efekty natury
poznawczej, ktérymi sg wiadomosci zdobywane
podczas zabawy. Nalezg do nich:

A
AA“%

Eko zabawa matematyczna, fot. I. Karon.

1. wiadomosci o ludziach, ich zawodach, oby-

czajach i zachowaniu,

2. wiadomosci o przyrodzie - o zwierzetach, ro-

$linach, pozytkach z nich,

3. drobne utwory literackie, obrazy, filmy

i utwory muzyczne.

Zabawa sprzyja odpowiedniej systematyza-
¢ji tych wiadomosci, utatwiajagc tworzenie sie
struktur'®. W przypadku relacji zabawa-uczenie
W. Okon zwraca uwage na dwojaka funkcje za-
bawy. W wieku przedszkolnym, kiedy zabawa
zastepuje nauke szkolng, umozliwia uczenie sie
w atrakcyjny sposéb. Okon, zastanawiajac sie nad
zwigzkiem miedzy bawieniem a uczeniem sie,
powotat sie na oryginalne stanowisko A. Flitera,
wedtug ktérego: ,(...) bawiac sie, uczy sie dziec-
ko przede wszystkim — bawienia sie. Uczy sie ono
zrecznosci, sposobow postepowania, technik im-
prowizacji, spotecznych uktadéw potrzebnych
przy danych sposobach bawienia sie”"’. W pierw-
szych latach zycia dziecko nie jest zdolne do
$wiadomego uczenia sie, gdyz uczy sie w sposéb
niezamierzony — zdobywajgc wiadomosci i umie-
jetnosci. Wiedze zdobywa w trakcie interesujacej
je zabawy, jako jej ,uboczny” skutek. Przechodze-
nie dziecka od aktywnosci zabawowej do uczenia
sie w petni zamierzonego nastepuje stopniowo'®,

Dziecko z natury ciekawe $wiata z radosciag
uczy sie nowych rzeczy i rozwija swe zaintere-
sowania. Poprzez postrzeganie otaczajagcego go
$wiata z ochota poznaje to, co jest mu obce'™.
Dzieci bawig sie z ogromng radoscig, ich celem
nie jest osiggniecie jakiego$ rezultatu. Dlatego
tez potrzebne jest im motywujace srodowisko,
ktére zacheci je do badania, eksperymentowa-
nia. Nie chodzi tu o narzucanie gotowej wiedzy,
ale o uczenie sie przez samodzielne dziatanie.
Z powodzeniem dzieci same zapoczatkujg proce-
sy ksztatcenia, beda sie wzajemnie motywowac,
wspolnie zastanawia¢ nad rozwigzaniem jakich$
probleméw. Dzieci maja wiele pomystéw wtedy,
gdy sg zachecane do konkretnej aktywnosci i nie
sq im podsuwane gotowe rozwigzania.

Nauka o otaczajacych nas zjawiskach atmos-
ferycznych takich jak: storice, deszcz, wiatr, $nieg
moze przerodzic sie w interesujgcqg zabawe. Mo-
zemy zbudowac wiatromierz, ktérym zmierzymy
site wiatru, barometr, dzieki ktoremu sprawdzimy,
jak zmiany cisnienia powietrza wptywaja na balo-
nik, lub wykonamy (z pomoca dorostych) wtasna
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stacje pogodowa, dzieki ktérej bedzie mozna za-
pisywac temperature. Zabawy badawcze umoz-
liwiajg badanie, odkrywanie $wiata, zdobywanie
nowych wiadomosci. Bawigc sie i eksperymen-
tujac ze wszystkimi zywiotami takimi jak woda,
ogien, ziemia, powietrze, mozemy w przyjemny
sposob dostarczy¢ dzieciom fachowych informa-
¢ji 0 zwigzkach natury, badac z nimi przyrode.

Omawiajac z dzie¢mi zywiot, ukochany zwtasz-
cza przez te mtodsze, jakim jest woda, w trakcie
zabawy polegajacej na testowaniu jej smaku
mozna w zabawie zasygnalizowa¢, jak wazna jest
dla ludzi, dlaczego potrzebujemy jej do zycia,
gdzie wystepuje. A kiedy spadnie pierwszy $nieg,
opowiedzie¢ dzieciom, jak powstajg ptatki Sniegu
i zacheci¢ do eksperymentowania ze $niegiem,
np. w drodze powrotnej ze spaceru zatrzymac sie
i ulepi¢ batwana, po czym zabrac¢ go do sali; i skto-
ni¢ dzieci do zastanowienia sig, co sie z nim sta-
nie. Ziemia to kolejny zywiot, ktéry mozna badac
wszystkimi zmystami. W trakcie jej doswiadczania
dzieci ucza sie zaréwno szacunku do przyrody, jak
i obserwuja nature. Mogg poczuc¢ ziemie na wia-
snej skoérze - ugniatac jg, formowac z niej rézne
przedmioty lub po prostu jg powachac.

Z tatwosciag mozemy wprowadzi¢ dzieci w eks-
perymentowanie z powietrzem. Nalezy zacza¢ od
wyjasnienia dzieciom, jak mozemy doswiadczy¢
powietrze, co to jest. Zdobytg wiedze warto prze-
nies¢ na wspolng zabawe. By ,pokazac” dzieciom
powietrze, mozemy wykorzysta¢ wiatromierz,
ktory ustawiony za oknem bedzie wskazywat,
z ktorej strony wieje wiatr. Z mtodszymi dzie¢mi
mozemy pobawic sie chusta, wspdlnie wprawia-
na w ruch na powietrzu.

Kolejnym zywiotem jest ogien. By nauczy¢
dzieci bezpiecznego obchodzenia sie z ogniem,
dobrze jest porozmawia¢ z nimi na ten temat,
pokaza¢, jak grozny jest to zywiof, udzieli¢ wska-
zowek, jak sie z nim obchodzi¢. W porozumieniu
z opiekunami mozna zorganizowa¢ wycieczke za
miasto, podczas ktérej razem rozpalimy ognisko
i porozmawiamy o tym zywiole. W przedszkolu
mozna sie zabawi¢ w popularng zabawe ,cie-
pto-zimno” - chowajac ,ognista kule”. W zabawie
badawczej uczenie sie nastepuje w sposob nieza-
mierzony. Wystepuje nagromadzenie sie nowych
doswiadczen, ktére doskonalg umiejetnos¢ po-
stugiwania sie nowymi przedmiotami. Pozornie
proste pytania: ,Dlaczego kamien jest twardy?’,

,Dlaczego chmury s3 czasem jasne, a czasem
ciemne?’,,Skad sie bierze wiatr?” zdumiewaja nas
dorostych, dlatego warto wspélnie z dzie¢mi po-
szukac na nie odpowiedzi.

Dzieci majg okazje zdoby¢ wiedze wynikaja-
cg z ich dociekan i doswiadczen, ktora to sktada
sie z obserwacji, przezy¢. Dzieci pojmujg zasady,
wedtug ktérych cos funkcjonuje, nawet jesli nie
rozumiejg przyczyn. Dysponowanie takg wiedzg
jest wazne dla dziecka, gdyz dzieki niej moze
ono interpretowac swoje otoczenie, orientowac
sie w nim, co daje mu poczucie bezpieczenstwa
i motywuje do zdobywania kolejnych wiadomo-
$ci. Oznacza to, ze dobrze jest stwarzac¢ dzieciom
wiele mozliwosci obserwowania, badania, odkry-
wania oraz dokonywania wynalazkow?.

Warto jest zatem w codziennej zabawie z dzie¢mi
stosowac rézne sposoby prowadzace do pobudza-
nia tworczosci u dzieci. I. Adamek zalicza do nich:

1. wskazowki stowne majace charakter heury-

styczny,

2. pobudzanie do zadawania pytan i formuto-
wania pomystéw, np.:

a) Jakie sg inne zastosowania?

b) Ktére pomysty mozna potaczy¢, by powstato
inne rozwigzanie?

¢) Co by byto, gdyby dato sie problem, rzecz od-
wrocic?

d) Bez czego mozna by sie oby¢?

e) Co mozna zwiekszyc¢ lub zmniejszy¢??!

,Dobre” pytanie jest wrecz zaproszeniem do
myslenia, inspiracjg, gdyz otwiera réznorodne
mozliwosci dziatania. Z kolei pytania tak zwane
~prawidtowe” majg za zadanie:

1. skupi¢ uwage, tym samym otworzyc pole do
badan, kierujac przy tym uwage na okreslo-
ne szczegoty;

2. wymusi¢ analogie, czyli utatwi¢ poréwnywa-
nie obiektow, klasyfikacje oraz wprowadzic¢
porzadkowanie do obserwacji;

. domagac sie uscislenia znaczenia poje¢;

4. zacheci¢ do poszukiwania, badania poprzez
zaangazowanie uwagi dzieci na otaczajacych
je problemach;

5. pytac o przyczyny, by zastanowic¢ sie nad ze-
branymi przez siebie danymi oraz wtasnymi
odpowiedziami.

Pytania rozwijaja myslenie pytajacego; sa

pierwszym krokiem do wystgpienia myslenia in-
tencjonalnego oraz podstawowym sktadnikiem

w
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uczenia sie*’. Nauka sprawia dzieciom przyjem-
no$¢, nowe odkrycia wprawiajg je w zachwyt.
Dzieki pytaniom zadawanym przez dzieci i odpo-
wiedziom, ktore szukaja, aktywnie sterujg swymi
procesami nauki i zdobywaniem doswiadczen.
Formutowanie pytan i ich zadawanie daje sygnat,
ze dziecko pragnie zdoby¢ wiedze*. Wszystkie
bodzce prowadzace do intensywnego zajmo-
wania sie Srodowiskiem zycia, wtasnym ciatem,
prawami natury s drogami do zdobycia wiedzy
przez dziecko.

Mate dziecko wyraznie potrzebuje kontaktu
z przedmiotami, ktére je otaczaja. Chce obserwo-
wac, podziwia¢, bada¢, rozumiec, wypréobowy-
wac. Dziatania te w petni prowadza do zdobycia
przez dziecko nowej wiedzy. Zwtaszcza w wieku
przedszkolnym nauka i zdobywanie wiedzy nie sg
w petni narazone na presje osiggnietych wynikow
i oceneg; totez uczenie sie oznacza cos tajemnicze-
go, zagadke do odkrycia*.

Stowa kluczowe: zabawa, uczenie sie, przed-
szkole.
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Wykorzystanie okazéw naturalnych
w edukacji matematycznej dzieci
w wieku przedszkolnym i wczesnoszkolnym

Beata Jagta

Swiat przyrody jest dziecku bardzo bliski. Dziecko obcuje z naturalnym srodowiskiem
od najmtodszych lat. Poznaje otaczajaca przyrode, uczy sie dostrzegacd jej piekno,
ksztattujac swojg wrazliwosé estetyczng. Z okazami naturalnymi ze swiata przyrody
dzieci spotykaja sie na co dzie, majac z nimi bezposredni kontakt. Warto wykorzy-
stywac je jako srodki, pomoce do zadan, ¢wiczen i zabaw w edukacji przedszkolne;j

i wczesnoszkolnej.

Bezposredni kontakt z materiatem przyrodniczym
jest okazja do rozwoju u dzieci spontanicznych
dziatan, pomystéw, inwencji tworczych. Rézne-
go rodzaju eksponaty z naturalnego $rodowiska
warto wykorzystywa¢ takze w matematycznej
edukacji najmtodszych. Doskonale spetnig funk-
cje konkretow niezbednych we wszelkich dziata-
niach matematycznych dzieci. Atutem jest tez ich
réznorodnosc i tatwos¢ dostepu. Nalezy zaanga-
zowac dzieci do wspdlnego gromadzenia mate-
riatdw przyrodniczych, ktére beda wykorzystane
podczas zajec.

Ponizej przedstawiam witasne propozycje ¢wi-
czen, zadan i zabaw z wykorzystaniem réznych
naturalnych eksponatéw z najblizszego otoczenia
dziecka. Cel gtéwny to wprowadzanie i ksztafto-
wanie poje¢ matematycznych w edukacji przed-
szkolnej i wczesnoszkolnej z wykorzystaniem na-
turalnych okazéw. Cele szczegotowe: rozwijanie
tworczego podejscia do edukacji matematycznej;
rozwijanie umiejetnosci matematycznych poprzez
zabawe; bezposredni kontakt ze Swiatem przyrody;
wyzwalanie kreatywnosci, zaangazowania dzieci;
uczenie wspotpracy i wspotdziatania w grupie; czer-
panie radosci ze wspolnego dziatania i pracy.

Klasyfikowanie

W sali zgromadzone sg kosze z warzywami. War-
to zadbac¢ o duza liczbe i ré6znorodnos¢ warzyw,
tacznie z duzymi okazami jak dynia, cukinia, kaba-

czek. Najpierw dzieci ogladaja warzywa, nazywaja
je. Na poczatek proponuje zabawe w zgadywanie,
o jakim warzywie méwie. Dzieci zamykajg oczy,
a nauczyciel wybiera jeden eksponat i o nim opo-
wiada, podajac jego cechy, méwiac np. ,Jestem
czerwony i okragty”. Nie nalezy podawac zbyt wie-
lu cech, aby nie utatwia¢ dzieciom odgadywania.
Potem role nauczyciela moze przejac chetny uczen.
Po zabawie nauczyciel wycigga z koszy wybrane
warzywo, a dzieci podajg jego cechy, np. maty, duzy,
dtugi, krotki, okragty, podtuzny, moéwig réwniez
o kolorach. Nastepnie prowadzacy prosi dzieci, aby
posegregowaty warzywa wedtug konkretnej cechy,
prosi np., by do zielonego pudetka wtozyty wszyst-
kie mate warzywa, do niebieskiego podtuzne itd.

Kolejny przyktad to ¢wiczenie z kamykami. Na-
uczyciel wspdlnie z dzie¢mi gromadzi kamienie
otoczaki réznej wielkosci. Dzieci po obejrzeniu
kamieni otrzymuja po kilka okazéw i szereguja je
od najmniejszego do najwiekszego. W wers;ji trud-
niejszej: od najwiekszego do najmniejszego. Zada-
nie moga wykonywac réwniez matych w grupach.
W nastepnym zadaniu porzadkujg otoczaki we-
dtug wielkosci: mate, srednie, duze. Przeliczajg je
i porownujg liczebnos¢ zbiorow: ktérych kamieni
jest wiecej, ktorych mnie;j.

Poréownywanie elementéw
Dzieci podzielone na mate grupy dwu-, trzy-
osobowe otrzymujg po dwa koszyczki/pudetka.
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W jednym znajduja sie kasztany, a w drugim zo-
tedzie. Nauczyciel prosi, aby dzieci sprawdzity,
ktérych darow jesieni jest wiecej. Dzieci uktadaja
je obok siebie, przyporzadkowywujac kasztan do
zotedzia. Nastepnie podaja, ktéry element pozo-
stat sam. Zadanie mozna wykorzystac¢ rowniez do
¢wiczen w przeliczaniu elementéw.

Ksztatltowanie umiejetnosci
liczenia i dodawania

Uktadanie i rozwigzywanie zadan arytmetycz-
nych. Na stole lezg owoce. Nauczyciel zaczyna
opowiadanie. Do ugotowania kompotu mama
wzieta 7 $liwek, 2 jabtka i 1 gruszke. Dzieci wktada-
ja podane owoce do pojemnika zgodnie z poda-
ng przez nauczyciela liczba. Nauczyciel prosi:,Po-
liczcie, ile owocédw mama wzieta do ugotowania
kompotu” Po policzeniu owocéw dzieci uktadaja
dziatanie z wykorzystaniem kartonikéw z liczba-
mi i znakami matematycznymi. Nastepnie podaja
odpowiedz sformutowang catym zdaniem.

Ksztattowanie pojecia para

Pierwsze zadanie: Dzieci otrzymujg pudeteczka
z kasztanami i uktadajg je obok siebie, taczac je
po dwa. Sprawdzajq, czy wszystkie kasztany uda-
to sie potaczy¢, czy ktérys z elementdw pozostat
pojedynczy. Nastepnie dzieci liczg utworzone
przez siebie pary. Inne zadanie: Dzieci otrzymuja
dwa pudeteczka, w jednym znajdujg sie zotedzie,
a w drugim liscie debu. Zadaniem dzieci jest uto-
zenie obok siebie zotedzia i liscia debu, a nastep-
nie sprawdzenie, czy wszystkie elementy zostaty
w ten sposdb potgczone. Nastepnie przeliczajg
utworzone pary. Na podstawie wykonanego za-
dania nauczyciel ttumaczy pojecie pary.

Wprowadzenie i rozumienie pojecia
rytmu, dostrzeganie regularnosci

Nauczyciel wspdlnie z dzie¢mi gromadzi: owoce,
warzywa, kasztany, zotedzie, szyszki orzechy, ka-
myki, muszelki itd. Dzieci ogladajg eksponaty. Na-
uczyciel uktada rytm, np. owocowy, na poczatku
bardzo prosty. Upewnia sig, czy dzieci widzg za-
sade powtarzania sie elementéw. Nastepnie na-
uczyciel uktada kolejny rytm o wiekszym stopniu
trudnosci, np. dwa jabtka, gruszka, sliwka. Dzieci
obserwujg nowg zasade i kontynuujg uktadanie
wzoru. W dalszej czesci dzieci podzielone na mate
grupy uktadaja wtasne rytmy ze zgromadzonych

eksponatow. Nauczyciel czuwa nad poprawno-
$cig wykonywania zadan. Nastepnie dzieci ogla-
dajg przygotowane wzory przez poszczegdlne
grupy. Swobodnie wypowiadaja sie, ktéry podo-
ba im sie najbardziej. Zadanie kolejne: W utozo-
nym przez nauczyciela rytmie s zostawione wol-
ne miejsca. Zadaniem dzieci jest uzupetni¢ rytm
odpowiednimi, brakujgcymi elementami.

Wprowadzenie i rozumienie
pojecia symetria

Na poczatku nauczyciel pokazuje dzieciom kolo-
rowa sylwetke motyla, np. rusatke pawik, i zwraca
uwage na jednakowe roztozenie wzoréw, kolo-
réw na skrzydtach po obydwu stronach. Mozna
pokazac tez duze zdjecie pszczoty lub Iwiej gto-
wy. Nastepnie prowadzacy pokazuje dzieciom
lis¢ klonu. Sktadajac lis¢ na pot, zwraca uwage, ze
potowki pokryty sie ze soba.

Dla lepszego zrozumienia pojecia symetrii na-
uczyciel proponuje dzieciom proste ¢wiczenie.
Prosi o ztozenie kartki papieru na pét i wyciecie
dowolnego ksztattu (np. liscia, motyla, owocu,
serduszka), zwracajagc uwage na odpowiednie
miejsce ciecia. Dziecko musi caty czas trzymac
kartke w rece podczas wycinania. Po wycieciu
réznych ksztattow dzieci ogladaja je i poréwnuja
strone lewg i prawa. Nastepnie ozdabiajg wyci-
nanki wzorami wedtug wtasnych pomystéw z za-
stosowaniem zasady symetrii.

W kolejnym etapie dzieci korzystajg ze zgroma-
dzonego materiatu przyrodniczego: szyszek, kasz-
tanow, zotedzi, muszelek, kamykéw itd. Zadanie
polega na utozeniu wzoru z zastosowaniem syme-
trii. Przy tym zadaniu dzieci mogg pracowac row-
niez w matych grupach. Nastepnie przychodzi czas
na wspolne podziwianie przygotowanych wzorow.
Na podstawie przeprowadzonych ¢wiczen nauczy-
ciel wyjasnia pojecie symetrii i osi symetrii. Thuma-
czy, co to znaczy, ze cos jest symetryczne.

Stowa kluczowe: okazy naturalne, edukacja ma-
tematyczna przedszkolna i wczesnoszkolna.

* % %

Beata Jagta — nauczycielka edukacji wcze-
snoszkolnej w Szkole Podstawowej w Ma-
ciejowicach. Praca z dzie¢mi to jej pasja. Lubi
podréze, muzyke. Interesuje sie Swiatem
przyrody i architekturg ogrodow.
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Zagrajmy w MATEMATYKE...

Dorota Dtugosz

Gamifikacja na lekcjach matematyki, czyli jak sprawi¢, by uczniowie potraktowali na-

uke matematyki jak fascynujaca przygode.

W grudniu 2020 roku odbyta sie konferencja pt.
,Zagrajmy w MATEMATYKE, czyli o gamifikagji
na lekcjach matematyki’, zorganizowana przez
MCDN Osrodek w Oswiecimiu. Na konferencji
doswiadczeniem w tym zakresie podzielity sie
z nauczycielami: Joanna Swiercz, Agnieszka Ma-
kowczynska, Halina Pulchny i Gabriela Dolinska.
Prelegentki zaprezentowaty praktyczne rozwigza-
nia dotyczace gamifikacji w nauczaniu zdalnym,
jak i bezposrednim. Gry dydaktyczne na lekcjach
matematyki nie s3 nowoscig, ale zdalna edukacja
wymusita na nauczycielach przebudowanie mo-
delu, ktory byt stosowany przed pandemia.

W swoim wystapieniu Halina Pulchny przy-
pomniata cykliczny konkurs Matematyczny CZAR
PAR, ktory zrodzit sie z potrzeby serca 26 lat temu.
W ramach pracy zespotu nauczycieli matematy-
ki przydzielono mtodym, petnym pasji i zaanga-
zowania nauczycielkom zadanie zorganizowa-
nia sobotnich warsztatdbw matematycznych dla
uczniéw klas 5-6 szkoty podstawowe;.

W grach istnieje potencjat, ktéry w edukacji
dzieci mozna wykorzystac jak najbardziej pozy-
tywnie. W obecnej sytuacji musimy szukac innych
rozwigzan, ktére beda spetnia¢ narzucony rezim
sanitarny. Jednym z nich jest wprowadzenie do
codziennej praktyki szkolnej gamifikacji. Gami-
fikacja to nic innego jak wykorzystanie mecha-
nizméw gier, co wazne, nie tylko internetowych,
ale réwniez planszowych lub sportowych. Umie-
jetnosci, ktére pomoze rozwing¢ gamifikacja, sg
zapisane w preambule podstawy programowej
nauczania ogoélnego dla szkoty podstawowej.

Agnieszka Makowczyriska zapoznata uczest-
nikéw konferencji ze scenariuszami rozwigzan
dydaktycznych, ktére stosuje od dawna w swo-
jej pracy. Podzielita sie rébwniez spostrzezeniami
o trudnosciach, na jakie natrafita, gdy wprowadzi-
ta te metode do statej praktyki dydaktycznej. Co

sie udato, a co nie? A. Makowczynska podkreslita
zalety gamifikacji.

Grywalizacja to réwniez sposéb na przekona-
nie dzieci, ze uczenie sie wcale nie musi by¢ nud-
ne i moze im sprawia¢ przyjemnos¢, rozbudzac
emocje. Do takiej konkluzji prowadzita wypo-
wiedz Joanny Swiercz, ktéra zaprezentowata swo-
je rozwiagzania adresowane do starszych uczniow
szkoty podstawowej. Przedstawita praktyczne
rozwigzania z wykorzystaniem narzedzi IT. Joan-
na Swiercz wykorzystuje w pracy z uczniami me-
chanizmy takich gier jak bingo, podchody.

Program konferencji w temacie gamifikacji nie
bytby kompletny, jesli nie bytoby nim mowy o esca-
pe roomie. Jest to temat szczegolnie bliski Gabrieli
Dolinskiej — doradcy metodycznemu nauczania
matematyki. Pani Dolinska,zabrata” uczestnikow na
Wyspe Piratéw, gdzie poszukiwali skarbu na podsta-
wie zaszyfrowanych wiadomosci. Autorka wskazata
nauczycielom korzysci ptynace z wykorzystywania
szyfrowania przy ksztattowaniu najwazniejszych
umiejetnosci rozwijanych w ramach ksztatcenia
0golnego w szkole podstawowej. Zaprezentowata
zasady tworzenia gry typu escape room.

Zdalna nauka jest szansg, by przebudowac na-
sze spojrzenie na role nauczyciela i role ucznia.
W XXI wieku nauczyciel nie jest juz jedynym zr6-
dtem wiedzy, ale jego rola jako organizujacego
proces uczenia i uczenia sie jest bardzo wazna.
Nauczyciel z osoby przekazujacej wiedze przej-
muje role wspierajacg — doradcy, trenera, prze-
wodnika, organizatora uczenia sie.

Stowa kluczowe: gamifikacja lekcji matematyki.

* % %

Dorota Dlugosz — nauczyciel matematyki z 38-letnim
stazem pedagogicznym, byla doradca metodycznym,
drugi rok pracuje jako nauczyciel konsultant w MCDN
Osrodek w Oswiecimiu.
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Przyroda i Krakowska Matematyka

Teresa Sklepek

Krakowska Matematyka to konkurs matematyczny dla klas 4, 5, 6 szkét podstawo-
wych wojewddztwa matopolskiego, organizowany od 2006 roku przez Oddziat Kra-
kowski Stowarzyszenia Nauczycieli Matematyki.

W zadaniach konkursowych czesto pojawia sie
tematyka przyrodnicza. By¢ moze czes¢ ucznidw
wilasnie dlatego lubi ten konkurs. Wykorzysty-
wane informacje przyrodnicze podane sg w tre-
$ci, podobnie jak w podrecznikach matematyki.
Przedstawiam kilka zadan z ubiegtych lat.

Zad. 1. Szlak Orlich Gniazd zostat wytyczony po
raz pierwszy w 1930 roku. Jego dtugos¢ wyrazona
w kilometrach jest réwna iloczynowi liczb 186 i 3
pomniejszonemu o réznice liczb 403 i 8. Jaka dtu-
gos¢ ma szlak Orlich Gniazd?

Zadanie to sprawdza znajomos¢ terminéw iloczyn
i réznica oraz sprawnosc¢ rachunkowa.

Majac dane w tabelce, mozna utozy¢ zadania
dotyczace poréwnywania i porzagdkowania liczb,
dziatan na liczbach, zamiany jednostek, jesli byty-
by rézne.

Zad. 2. W tej tabelce podane sg dtugosci siedmiu
najdtuzszych jaskin Jury Krakowsko-Wielunskie;j.
Korzystajac z tych informacji, rozwiaz zadania A, B
iC.

Pietrowa Pod
Brzozowa | Koralowa . -
Szczelina | Skipirzepa
645 m 375m 400 m 450 m
Szachow- | Twardow- ] Wierzchow-
. . Wierna .
nica skiego ska Gorna
600 m 430 m 1027 m 975 m

A. Jaskinia Twardowskiego jest krotsza od naj-
dtuzszej jaskini Jury o:

a)732m b) 597m ¢593m d)545m

B. Jaskinia Koralowa w poréwnaniu z Jaskinig
Wierna jest:

a) niecate 2 razy krétsza

b) niecate 4 razy krétsza

¢) niecate 3 razy krotsza

d) niecate 652 razy krétsza

C. Wsréd wymienionych jaskin najmniejsza rézni-
ca dtugosci jest miedzy jaskiniami:

a) Koralowa a Pietrowq Szczeling

b) Pietrowa Szczeling a Twardowskiego

¢) Wierng a Wierzchowskag Gérng

d) Pod Skipirzepa a Twardowskiego

W jednym z zadan zostat wykorzystany plan
ogrodéw wioskich w Pieskowej Skale.

Zad. 3. Na rysunku klomby maja rézne ksztatty.
lle z nich ma ksztatt prostokata?

--W

.‘.l'.ﬂ Kl g g e e e
"l-ul M Iul el il el e
IIII

T

o

Do tego rysunku mozna zadac¢ inne pytania.
Jakim wielokatem jest obrys rysunku? lle ma ten
wielokat katéw prostych, a ile rozwartych? lle jest
par bokéw réwnolegtych, a ile prostopadtych do
jednego z wybranych odcinkéw? Czy wszystkie
zielone figury s wielokatami?

Zad. 4. W XIV wieku Wielkie Ksiestwo Litewskie
obejmowato znaczne obszary Rusi. Ponizej na-
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rysowane sg schematyczne drogi wychodzace
z Wilna do waznych osrodkéw Ksiestwa. Podane
sq réwniez miary dwoch katow. Jaka jest miara
kata pomiedzy drogami do Trok i do Ktajpedy?

a) 52°

b) 53° ) 54°

d) 56°

Mozna zapytac o katy ostre, rozwarte lub wierz-
chotkowe. Wiadomosci o katach oraz obwodzie
sprawdzane sq w zadaniu z trapezem.

Zad. 5. Na Uniwersytecie Rolniczym w Krakowie
studenci projektowali trawniki ze Sciezkami. Je-
den z rysunkéw przedstawiat trapez réwnora-
mienny. Przekatna dzielita kat ostry trapezu na
potowy. Dtuzsza podstawa trapezu miata dtugosc
20 cm, jego obwéd byt réwny 62 cm. Wykonaj ry-
sunek pomocniczy. Oblicz dtugosci pozostatych
bokoéw trapezu. Zapisz obliczenia i odpowiedz.

Ztota rybka tez sie przydata. Ptywata w prosto-
katnym akwarium i trzeba byto jg nakarmic.

Zad. 6. W sali przyrodniczej jest prostopadto-
$cienne akwarium, w ktérym ptywa ztota rybka.
Suma dtugosci wszystkich krawedzi tego akwa-
rium wynosi 216 cm. Dtugosci dwoch jego kra-
wedzi wychodzacych z tego samego wierzchotka
wynoszg odpowiednio: 24 cm i 16 cm. Jakg dtu-
gos¢ ma trzecia krawedz akwarium wychodzaca
z tego samego wierzchotka? Zapisz obliczenia.

Zad. 7. Pot puszki pokarmu dla rybek kosztuje
0 6 ztotych wiecej niz ¢wier¢ puszki tego pokar-
mu. lle kosztuje cata puszka pokarmu? Zapisz ob-
liczenia.

Ztota rybka chyba nie ptywa w Wisle. Mozna
ztowi¢ wieksza rybe i poréwnac jej dtugosc¢ z sze-
rokoscig Wisty.

Zad. 8. Pan Pawet ztowit pod Wawelem suma
o dtugosci 180 cm. Wista ma w tym miejscu

6000 cm szerokosci. Ktéra z wypowiedzi pana
Pawta jest prawdziwa?
A) Ztowitem suma, ktéry ma prawie dwa metry
dtugosci.
B) Wista pod Wawelem jest dziesie¢ razy szer-
sza, niz moéj sum ma dtugosci.
C) Wista pod Wawelem ma szerokos¢ wieksza
niz kilometr.
D) Ztowitem suma o piecdziesigt metréw krot-
szego niz szerokos$¢ Wisty pod Wawelem.

Zadania dotyczace Wisty pojawity sie w roku
2017, ktéry zostat ustanowiony przez Sejm Ro-
kiem Rzeki Wisty. Ponizsze zadanie sprawdzato
znajomos¢ obliczania Sredniej arytmetyczne;j.

Zad. 9. Stacje hydrologiczne stale monitoruja po-
ziom woéd w rzekach. Co godzine sprawdzana jest
wysokos¢ poziomu Wisty w Krakowie - Bielanach.
W ciagu kolejnych pomiaréw odnotowano naste-
pujace wyniki: 140 cm, 144 cm, 146 cm i dwukrot-
nie 145 cm. Jaki byt sredni poziom Wisty na Biela-
nach w tych pomiarach?

A) 142cm B) 143cm C) 144cm D) 145cm

Inne ,wislane” zadania mozna znalez¢ w archi-
wum z poprzednich edycji na stronie konkursu
www.krakowskamatematyka.malopolska.pl.

Mtodzi ludzie coraz mniej wiedzg o otaczaja-
cej ich przyrodzie. Na pierwszym egzaminie gim-
nazjalnym pytanie z biologii, w ktéorym uczen na
podstawie rysunku gatazek drzew z szyszkami
powinien rozpoznac jodte, sprawito duzo ktopo-
tu. Warto wiec zachecac do rozwigzywania i ukfa-
dania zadan zwigzanych z przyroda. Uczniowie
mogga do danego tematu poszuka¢ wiadomosci
w Internecie, ksigzkach z wtasnej lub szkolnej bi-
blioteki i utozy¢ swoje zadania.

Zadania zamieszczone w artykule pochodza z po-
przednich edycji konkursu Krakowska Matematyka
i mozna je znalez¢ na stronie www.krakowskamate-
matyka.malopolska.pl. Zadania zostaty utozone przez
nauczycieli — organizatoréw konkursu.

* ¥ %

Teresa Sklepek - nauczycielka w Szkole Podstawowej
nr 64 w Krakowie. Od wielu lat cztonek Stowarzyszenia
Nauczycieli Matematyki.
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Osiggniecia matematyczne uczniow

pod lupg psychologa

Halina Pulchny

Zaden inny przedmiot szkolny nie wzbudza takich kontrowersji jak matematyka. Czy
kazdy moze sie nauczy¢ matematyki? W jaki sposéb powinna by¢ nauczana? Jakie
kompetencje powinien mie¢ nauczyciel matematyki? Co determinuje sukcesy i po-

razki w matematyce?

Odpowiedzi na te i podobne pytania znajdziemy
w ksigzce Moniki Szczygiet pt. Sukcesy i porazki
w uczeniu sie matematyki. Uwarunkowania osiq-
gnhie¢ matematycznych uczniéw edukacji wcze-
snoszkolnej, Wydawnictwo LIBRON - Filip Lohner,
Krakéw 2020. Monika Szczygiet jest psychologiem
i pedagogiem, adiunktem w Instytucie Psycholo-
gii Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie. Jej
zainteresowania dotyczg mozliwosci wspierania
procesu uczenia sie i psychologicznych predykto-
row osiggnie¢ matematycznych u dzieci w wieku
przedszkolnym i wczesnoszkolnym.

Dlaczego warto siegnac¢

po te ksigzke?

Wczesne osiaggniecia matematyczne dzieci de-
terminujg pdzniejsze wyniki w nauce matema-
tyki. Jesli dzieci juz na poczatku szkoty Zle radza
sobie z matematyka, to bardzo prawdopodobne,
ze réwniez w kolejnych klasach beda miaty pro-
blemy z jej opanowaniem. Zastosowanie odpo-
wiednich interwencji psychologiczno-pedago-

i EPAIN 4

4 SUKCESY | PORAZK

\W
I
W OUCTINIY BI MATEMATYN -

Okfadka ksiazki M. Szczygiet.

gicznych w stosunku do uczniéw z problemami
w nauce matematyki wymaga jednak zdiagno-
zowania czynnikdéw odpowiedzialnych za poja-
wiajace sie trudnosci. Wiedza na temat rozwoju
poznawczego, emocjonalnego i spotecznego
dziecka pozwoli lepiej zrozumie¢ i wyjasni¢ ré6zne
zaleznosci miedzy czynnikami indywidualnymi
i Srodowiskowymi majacymi znaczenie w rozwoju
umiejetnosci matematycznych dzieci.

Jaki byt nadrzedny cel projektu
badawczego?

Nadrzednym celem badania byto okreslenie, czy
czynniki indywidualne (takie jak pte¢, poziom
inteligencji, sprawnos¢ pamieci roboczej, spraw-
nos¢ zmystu liczby oraz poziom leku przed mate-
matyka dzieci) oraz czynniki srodowiskowe (takie
jak poziom leku przed matematyka i postawy wo-
bec matematyki rodzicéw oraz nauczycieli, status
spoteczno-ekonomiczny rodzin) determinujg po-
ziom osiaggnie¢ matematycznych uczniéw.

Jakie motywy kierowaty Autorka

przy podjeciu badan?

Zmyst liczby odgrywa wazna role w wyjasnianiu
réznic w poziomie osiggnie¢ matematycznych
dzieci, dlatego wiedza na temat charakterystyki
sprawnosci zmystu liczby dzieci pozwala wyjasnic
réznice w poziomie wykonania zadan matema-
tycznych przez uczniéw. Wielu badaczy postuluje,
ze nauczyciele praktycy czesto odznaczajj sie sil-
nym lekiem przed matematyka i negatywna po-
stawg wobec matematyki, co z kolei ma znaczenie
w wyjasnianiu poziomu osiggnie¢ matematycz-
nych uczniéw. Dla Autorki wazne byto przyjrzenie
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sie, czy w rzeczywistosci tak jest. Z drugiej strony
badania przedstawiajace charakterystyke pozio-
mu leku przed matematyka i postaw wobec ma-
tematyki rodzicow dzieci w wieku wczesnoszkol-
nym sg bardzo rzadkie. Zapetnienie tej luki byto
istotne, poniewaz zachowania rodzicow majq
bardzo duze znaczenie w ksztattowaniu postaw
dzieci w stosunku do obowigzku szkolnego i za-
dan z niego wynikajacych.

Jakie czynniki, zdaniem Autorki,
wplywaja na osiagniecia
matematyczne dzieci w wieku

wczesnoszkolnym?

M. Szczygiet zaprezentowata psychologiczne i pe-
dagogiczne klasyfikacje uwarunkowan osiggniec
szkolnych, w tym matematycznych. Dokonata
whnikliwej charakterystyki rozwoju poznawczego,
emocjonalnego i spotecznego oraz rozwoju umie-
jetnosci matematycznych dzieci w wieku wcze-
snoszkolnym. Przedstawione aspekty rozwojowe
stanowity punkt wyjscia dla zrozumienia indywidu-
alnych i sSrodowiskowych czynnikéw majacych zna-
czenie dla osiggniec¢ szkolnych dzieci w tym wieku.
Przyblizyta tez znaczenie ptci, inteligencji, pamieci
roboczej, zmystu liczby i leku przed matematyka
dzieci w wieku wczesnoszkolnym. Szczegdtowo
omodwita znaczenie statusu spoteczno-ekonomicz-
nego rodziny, leku przed matematyka oraz postaw
wobec matematyki rodzicéw i nauczycieli.

Jak liczna grupa respondentow wzieta

udzial w badaniach?

W badaniu wzieto udziat 241 dzieci z dziewieciu pu-
blicznych szkét podstawowych w Krakowie. W bada-
niu uczestniczyto prawie dwa razy wiecej uczniow
z klas drugich i trzecich niz z klas pierwszych. Zaob-
serwowano niewielkg przewage liczebna dziewczat
nad chtopcami w klasach drugich i trzecich, nato-
miast w klasach pierwszych nie byto réznic w liczeb-
nosci dzieci pod wzgledem ptci. W badaniu wzieto
udziat 227 rodzicéw. Kwestionariusze zostaty wypet-
nione przez 30 nauczycieli wychowawcow.

Jakie umiejetnosci matematyczne
poddano badaniu?

W zadaniach sprawdzano umiejetnosci praktycz-
nego zastosowania wiedzy matematycznej w na-
stepujacych obszarach: klasa 1 — znajomos¢ cyfr,
liczenie, dodawanie i odejmowanie, umiejetnosc¢

odkrycia regut, znajomos¢ nominatow, znajomos¢
figur geometrycznych, umiejetno$¢ pomiaruy;
klasa 2 - dodawanie i odejmowanie, mnozenie
i dzielenie, umiejetnos¢ pomiaru, orientacja prze-
strzenna, umiejetnos¢ odkrycia regut, umiejetnosc
okreslenia czasu na podstawie zegara; klasa 3 - do-
dawanie i odejmowanie, mnozenie i dzielenie,
umiejetnos¢ pomiaru, umiejetnos¢ odkrycia regut,
umiejetnosc okreslenia czasu na podstawie zegara,
umiejetnos¢ datowania i znajomos¢ nominatéw.

Jakie wnioski do pracy z uczniami
sformutlowata Autorka na podstawie

uzyskanych wynikow badan wtasnych?

Odpowiedz na to pytanie znajdziemy po wnikli-
wej analizie rozdziatéw od szostego do dziewigte-
go. Zawieraja one opis wynikow badan wtasnych
wraz z ich dyskusjq i sformutowanymi wnioska-
mi oraz implikacjami dla edukacji w kolejnosci
zgodnej z przedstawionymi w ksigzce pytaniami
badawczymi. Zakonczenie ksigzki stanowi reflek-
syjne podsumowanie najwazniejszych wynikow
badan dotyczacych uwarunkowan osiggnie¢ ma-
tematycznych dzieci w wieku wczesnoszkolnym.

Komu polecitabym te ksigzke?
Szerokiemu gronu oséb zainteresowanych tema-
tem edukacji matematycznej: nauczycieli eduka-
¢ji wczesnoszkolnej i matematyki, studentow psy-
chologii, pedagogiki i matematyki, pracownikow
poradni psychologiczno-pedagogicznej.

Jakie sg glowne zalety ksigzki?
Monika Szczygiet w swojej pracy podjeta udana
prébe catosciowego ujecia problemu wyznaczni-
kow osiggnie¢ matematycznych uczniow w wieku
wczesnoszkolnym. Uwzgledniajagc w badaniach
projektowych réwnolegle dane o uczniach ich
rodzicach oraz nauczycielach, w sposéb holistycz-
ny, integralny i spojny zaprezentowata ciekawe
odpowiedzi na postawione pytania badawcze.
Zycze zatem owocnej lektury oraz konstruk-
tywnych przemyslen.

Stowa kluczowe: projekt badawczy, edukacja
matematyczna, osiggniecia uczniow.

* % *

Halina Pulchny - nauczyciel konsultant ds. matematyki
MCDN Osrodek w Krakowie.
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Zapraszamy do korzystania z oferty edukacyjnej
Matopolskiego Centrum Doskonalenia Nauczycieli

www.mcdn.edu.pl

MALOPOLSKIE CENTRUM

DOSKONALENIA NAUCZYCIELI

ul. Lubelska 23, 30-003 Krakow

tel. + 48126237646, + 48 12 623 76 56; fax + 48 12 623 77 41
www.mcdn.edu.pl

e-mail: biuro@mcdn.edu.pl

Osrodek w Krakowie

ul. Garbarska 1, 31-131 Krakéw

tel. + 48 12422 1449, +48 12 422 86 13 w. 35; fax +48 12 261 31 60
www.krakow.mcdn.edu.pl

e-mail: bok.krakow@mcdn.edu.pl

BIURO OBSLUGI KLIENTA: tel.: +48 12 422 14 49; tel. kom. 513 042 381

Osrodek w Nowym Saczu

ul. Jagielloriska 61, 33-300 Nowy Sacz

tel. +48 184437172, +48 18 44380 81 w. 23

tel./fax +48 18 4437172 w. 18

www.nowysacz.mcdn.edu.pl

e-mail: bok.nowysacz@mcdn.edu.pl

BIURO OBSLUGI KLIENTA: tel.: +48 18 443 71 72 w. 25; tel. kom. 513 042 386

Osrodek w Oswiecimiu

ul. Bema 4, 32-600 Oswiecim

tel. +48 33 844 43 14; fax +48 33 844 42 93

www.oswiecim.mcdn.edu.pl

e-mail: bok.oswiecim@mcdn.edu.pl

BIURO OBSLUGI KLIENTA: tel.: +48 33 844 43 14 w. 33; tel. kom. 513 042 427

Osrodek w Tarnowie

ul. Nowy Swiat 30, 33-100 Tarnéw

tel. +48 14 688 88 10, fax +48 14688 88 11

www.tarnow.mcdn.edu.pl

e-mail: bok.tarnow@mcdn.edu.pl

BIURO OBSLUGI KLIENTA: tel.: +48 14 688 88 10 w. 118; tel. kom. 513 042 389

< D N m%ﬁgwgg‘; TWA MCDN jest publiczng, akredytowang placéwka doskonalenia
manedus MAELOPOLSKIEGO nauczycieli, prowadzong przez Wojewddztwo Malopolskie
www.medn.edu.p
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